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Introduction

INTRODUCTION

Le site 25MA04 « Lac de Bouverans et marais du Vamm été identifié en 2007 par le
Conseil Général du Doubs comme site pilote poumise en place de sa politique des
Espaces Naturels Sensibles.

L’élaboration du plan de gestion de cette espadareia situé au cceur du vaste
complexe de zones humides du bassin du Drugeori¢ &ohfiee a la Communauté de
Commune du Plateau de Frasne et du Val du DrugeebY; la politique du Conseil Général
du Doubs étant de travailler avec les acteurs baclaa CFD possede en effet la compétence
environnement et dispose d’'une longue expérienas ldagestion des milieux naturels.

Il s’agit donc du premier plan de gestion sur ¢e, sioncu pour cing ans (2009-2013)
selon la méthodologie des plans de gestion dev&Esearaturelles (Réserves Naturelles de
France, Chifaut., 2006).

La premiére partie du plan correspond au diagnadticsite ENS, il a pour but
l'identification du patrimoine présent, de son é&tatconservation et la mise en évidence du
fonctionnement des écosystemes. Les facteurs ngfarg le fonctionnement et 'état de
conservation, de maniere positive ou négative,identifiés, et une attention particuliere est
portée aux activités humaines souvent a la sowraes facteurs.

Ce diagnostic doit aboutir a une synthése de lauvapatrimoniale du site et a
l'identification des enjeux.

La seconde partie correspond a la gestion a pragreparler, il s’agit de définir, a
partir des enjeux, des objectifs a long terme, dpivent permettre d’atteindre l'état de
conservation idéal du site. Ces objectifs a lomrg¢esont ensuite déclinés en objectifs du
plan, opérationnels sur cing ans et cherchant airdlimpact d’'un ou plusieurs facteurs
influencant I'état de conservation du site. Enfoupchaque objectif du plan, des opérations,
qui correspondent a des actions concretes, sopbogées.

La programmation des opérations sur les cinq aniéds durée du plan de gestion et
I'évaluation des coups de gestion ont égalementéiésées.
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Diagnostic : Informations générales

I/ Informations générales

1.1/ Les Espaces Naturels Sensibles dans le Doubs

Le dispositif des Espaces Naturels Sensible (ENISTonseil Générale du Doubs a été
instauré en 1991 avec la mise en place de la Tagafementale des Espaces Naturels
Sensibles (TDENS). Toutefois, jusqu’'a récemmentuna réelle stratégie de conservation
n'était mise en place a I'échelle du département.

Fin 2004, le « Programme Doubs 2010 » est laricgise a « mettre en place une
politique ambitieuse en direction des milieux nelsiien relation avec les acteurs locaux » et
prévoit notamment I'élaboration d'un « Schéma degmaental des Espaces Naturels
Sensibles ».

La politique départementale des ENS est régiel@&ode de I'Urbanisme, qui en
dicte les grands principes :

- Les ENS ont pour vocation d’assurer la sauvegaededlieux naturels.

- Ces espaces doivent étre aménagés pour permedtr@ouwerture au public, sauf
sensibilité particuliere du milieu considéré.

- Deux outils spécifiqgues sont donnés au Conseil (aémp@our mettre en place cette
politique, la TDENS qui porte sur les permis de starire, fixée a 0,5% dans le
Doubs, et un droit de préemption sur des zonesiirdé

Le schéma départemental des ENS du Doubs votéesmibre 2006 a permis de
retenir 60 sites ENS, sélectionnés en fonction de :
- leur valeur en terme de rareté et de représertatias milieux naturels a enjeux du
département,
- des menaces qui pesent sur ces milieux,
- de la prise en compte de ces espaces par d’aatrégyes de protection.

Une phase pilote a été lancée en 2007-2008 affaiceémerger 5 a 10 projets, dont le
site 25MA04 « Lac de Bouverans et marais du Varau cceur du plus vaste complexe
tourbeux du bassin du Drugeon. L'objectif étantddéer cet espace d’'un plan de gestion, de
réaliser une étude de faisabilité de I'ouverturepahlic et de définir d’éventuelles zones de
préemption.

|.2/ Le site pilote « Lac de Bouverans et marais dWarot »,
localisation et périmeétre

L’ENS du lac de Bouverans est situé en région ¢herComté dans le sud du
département du Doubs. Il prend place au cceur daiBdsi Drugeon, sur les communes de
Bonnevaux et Bouverans (figure 1). Son périmetrétea délimité par le bureau d’étude
Biotope (Biotope, 2006), Il suit principalement leses routiers et voies ferrées, qui
constituent sur le site une limite assez cohémeseespaces naturels :

- Au Nord-Est la limite est matérialisée par la ligsfldCF Frasne-Valorbe,

- A I'Quest elle suit la route communale qui longke €€ommun aux Choux » jusqu’a
I'étang Berthelot qu’elle englobe, puis elle lorigdisiere de la forét du Forbonnet et
rattrape le chemin de « la Quinvierge » jusqu'B4d,

- Au Sud-Est elle suit la D47, de « la Céte du Maethi jusqu’au pont de la voie ferrée
a « la Chapelle du lac ».
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Figure n°1 : Carte de
Localisation du Site ENS

« lac de Bouverans et
marais du Varot »
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Diagnostic : Informations générales

1.3/ Un site représentatif du bassin du Drugeon

Le Drugeon est un cours d’eau d'altitude (922 a B802qui coule dans le « Haut-
Doubs », sur une trentaine de kilométres entre \&tRhantegrue et Pontarlier.

Le Bassin du Drugeon constitue une zone humidealedg valeur ; il représente, a lui
seul, pres de 6 % de la surface totale des zomaglha de Franche Comté et constitue I'une
des plus grandes zones humides d’altitude de Fr&iest également le plus vaste ensemble
de complexes tourbeux pour la France dans la zamgedgraphique continentale de la
commission européenne (Magnon & Terraz, 2002).

Le site ENS «lac de Bouverans et marais du \fgraitué sur le cours moyen du
Drugeon, couvre 316 ha qui regroupent sur cettaseirelativement restreinte une mosaique
d’habitats représentative de I'ensemble de la gallé

- 80 ha de plans d’eau (Lac de Bouverans, Etang &ettlet plusieurs petits étangs a
grenouilles),

- environ 4 km de cours d’eau (le Drugeon et la agfte avec la raie du Lotaud),

- 140 ha de zones humides (du bas-marais alcalitoalbiére bombée)

- 60 ha de prairies et pelouses paturées

- 12 ha de prairies de fauche

- 21 ha de forét montagnarde et forét sur tourbe

Cette vaste palette d’habitats humides et secsaposts et imbriqués de maniere
complexe confere au site une tres grande diveesitichesses floristique, entomologique et
ornithologique. La valeur patrimoniale des zonesnides et des pelouses séches ainsi que la
présence d’especes de faune et flore d’'interébmaltiet international a valu la désignation de
ce site comme espace naturel sensible.

|.4/ Inventaires et classements en faveur du patrioine
naturel

Le site ENS « lac de Bouverans et marais du Vagst>concerné par une multiplicité
de mesures d’inventaire et de classement en faltepatrimoine naturel. Le plan de gestion
de ce site doit ainsi assurer la cohérence de iffésedts outils a I'échelle du site. Il doit
egalement concourir a la mise en place des pré&mnis existantes, particulierement celles
du document d’objectif du site Natura 2000 de |#éeadu Drugeon et du SAGE Haut-
Doubs/Haute-Loue.

Certains outils de gestion dont le périmétre neupe pas celui du site ENS doivent
eégalement étre pris en compte, il s’agit de la Reesblaturelle Régionale des tourbiéres de
Frasne (renouvellement du plan de gestion en 2808y projet de site ENS sur le Laveron.
La prise en compte, dans ces deux futurs plansedgog, de celui du site ENS permettra
d’assurer une gestion globale et cohérente a lliecte la vallée du Drugeon des especes et
des milieux naturels.
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Diagnostic : Informations générales

Tableau n°l : Surface des inventaires et classements en faveyrattimoine dans le site
ENS

Surafce totale Surface dans le site % du site ENS
(ha) ENS (ha) concerné
ZNIEFF de type | n°1060005 721,4 87,36 28%
ZNIEFF de type 1 n°1060002 595 2211 70%
ZNIEFF de type 11 n°1060000 6590 316 100%
ZICO n°fcO1 12600 316 100%
Site Ramsar bassin du Druggon 5906 316 100%
ZSC n°FR4301280 6704 316 100%
ZPS n°FR4310112 6520 316 100%
APPB n°2004-0202-00600 2878 268 85%

1.4.1/ Les mesures d’inventaire et de labellisation

1.4.1.1/ Les Zones Naturelles d’Intérét Ecologiqu€aunistique et Floristigue (ZNIEFF)

Le site ENS du lac de Bouverans est intégralemamiart par deux ZNIEFF de type
l. La ZNIEFF n°1060005 « Ensemble des marais eéBtneverans, Dompierre-les-Tilleuls et
Frasne » qui couvre le Commun aux Choux, le couat @u Lothaud et I'étang Berthelot et
La ZNIEFF n°1060002 « L’Entonnoir, zones humidedtugeon et cote de la Feuillée » qui
concerne le reste du site.

Une ZNIEFF de type 1l (n°1060000 « Le bassin dudean ») englobe I'ensemble de
la vallée selon un périmetre correspondant a cklgite Natura 2000 (tableau n°1 et annexe
n°l).

1.4.1.2/ La Zone d’'Importance pour la Conservationdes Oiseaux (ZICO)

Le site ENS « lac de Bouverans et marais du Vagest sntégralement compris dans le
périmétre de la ZICO n°fc0l « Bassin du DrugeorontBrlier-Frasne » qui couvre une
surface totale de 12 500 ha (Rocamora, 1994).

La ZICO est désignée d'une part pour les especdseunses : especes des foréts
montagnardes de feuillus et résineux (Gélinotte Hess, Grand tétras, Chouette de
Tengmalm, Pic noir), rapaces nicheurs (BondréeaapjvMilan noir, Milan royal, Busard
Saint-Martin), Rallidés (Rale des genét et Maraugibnctuée) et Engoulevent d’Europe
(nicheur disparu depuis). Et d’autre part pour meigrateurs suivants, Cigogne blanche,
Balbuzard pécheur, Faucon pélerin, Guiffette maustaGuiffette noire (Rocamora, 1994).
(tableau n°1 et annexe n°1)

1.4.1.3/ Le site Ramsar bassin du Drugeon

Le Bassin du Drugeon a été désigné le 2 févri@328u titre de la « Convention
relative aux zones humides d’'importance internati®» dite de Ramsar (1971).

Le site du Drugeon est ainsi labellisé sur 5906lhdait de la richesse écologique
exceptionnelle de ses milieux tourbeux, de la faehéore de ses zones humides et des
programmes de restauration et de gestion exemplairiey sont développeés.

La désignation Ramsar (qui suit le périmétre Na080) correspond simplement a
un label de reconnaissance internationale de lkeuvat de l'utilisation des zones humides
(tableau 1)
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Diagnostic : Informations générales

1.4.2/ Le Site Natura 2000 « Bassin du drugeon »

Le Bassin du Drugeon est I'un des 1705 sites niatdrancais intégré au réseau
européen Natura 2000 (MEDAD, 2007). Il releve desxddirectives européennes fondant ce
réseau, la directive « Habitats-Faune-Flore » 92Z/BE du 21 mars 1992 et la directive
« Oiseaux » 79/409/CEE du 2 avril 1979.

Le Bassin du Drugeon constitue ainsi une Zone @fgéale Conservation (ZSC
n°FR4301280) de 6 704ha pour ses habitats humittesbieres, bas-marais, prairies
humides...), ses pelouses séches, ses habitatsdmedtles especes d’intérét communautaire
qui y sont associées, et une Zone de Protectiooi@pgqZPS n°FR4310112) de 6 520 ha
pour ses especes d'oiseau nicheuses et migratfioé&srét communautaire.

L’'opérateur du site est la Communauté de CommuuodRlateau de Frasne et du Val
Drugeon, le document d’objectif a été redigé eiddapar le comité de pilotage du 7 juin 2001
et le site est actuellement dans la phase opénafiende mise en oeuvre des actions de
conservation.

L’ENS « lac de Bouverans et marais du Varot » edus dans sa totalité dans le site
Natura 2000 « Bassin du Drugeon » et releve doealdax directives (tableau n°1 et annexe
n°l)

1.4.3/ L’Arrété Préfectoral de Protection de Biotoe (APPB)

Le site est concerné par l'arrété préfectoral detegtion de biotope « Bassin du
Drugeon du Doubs » n°2004-0202-00600 du 2 févi@&42qui a pour vocation la protection
de 2 935 ha de zones humides et de pelouses sdcE®$S « lac de Bouverans et marais du
Varot » est couvert a 85% par le périmetre de ERB\ (tableau n°let annexe n°2)

L’APPB prévoit 'encadrement précis d’'un certaimmwre d’activités afin de garantir
I'équilibre biologique et la conservation des b#e nécessaires, notamment, aux especes
protégées :

- Sont interdites les activités pouvant avoir dességnences sur le fonctionnement
hydrauligue de la vallée dans le sens d'un assestignou défavorables aux
formations végétales en place : le drainage efdssés, le creusement d’étangs, les
remblaiements, les affouillements, I'exploitatioe dourbe ou de granulats, les
nouveaux captages d’eau.

- L’entretien des fossés et les travaux d’entretiedesnettoyage des rivieres et plans
d’eau, sont soumis a avis de I'Office National ‘@al et des Milieux Aquatiques et a
autorisation préalable de la Direction Départenierda I'’Agriculture et de la Forét.

- Sont également interdites les actions susceptiddesmodifier I'état et la nature de la
végetation : le boisement artificiel, le travail dous-sol et le labour des terrains,
I'apport de fertilisants, les traitements phytosaines...).

- Il existe deux zones différentes en ce qui conckxertilisation agricole, une zone ou
elle est interdite (sur le site : 211 ha, soit 6d&da surface totale) et une zone ou elle
est tolérée mais déconseillée (sur le site : 6@dia,19%de la surface totale).
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1.4.4/ Les Schéma d’Aménagement et de Gestion deaux
(SDAGE et SAGE)

Le Drugeon est une riviére de la téte du bassisavgrdu Rhone, il est donc intégré au
Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion dex Rhb6ne Méditerranée Corse. Ce
SDAGE définit dix orientations fondamentales asSesia des mesures opérationnelles a
grande échelle pour la protection et la restaunaties milieux aquatiques, la gestion de la
ressource en eau et la satisfaction des différesatges qui y sont associés.

L’outil privilégié pour la mise en ceuvre du SDAGSE & Schéma d’Aménagement et
de Gestion des Eaux, il s’agit d'un document phwsal a I'echelle d'un ou plusieurs sous-
bassins versants. Le bassin du Drugeon est ingggp&riméetre du SAGE Haut-Doubs/Haute-
Loue ; les opérations de renaturation du Druge@npreservation des zones humides et
d’amélioration de la qualité des eaux mises enepl@pondant parfaitement a ses objectifs.

1.5/ Historigue de I'occupation humaine du site ENS

[.5.1/ Tentatives d’assechement du lac, de 1600 &38D (Valion, 1994)

Avant la révolution, le lac de Bouverans et sestalurs sont la propriété des Comtes
de Chalon et de I'Abbaye cistercienne de Mont ®aarie. I est administré par la
chatellenie de La Riviere (regroupant Dompierreashe, Bouverans et Bonnevaux),
représentée par le seigneur d’lsenghien de La Rivié

Vers 1600 le seigneur d’lsenghien décide I'assieeime du lac via la construction
d'une tranchée de grande profondeur et partielléresens tunnel vodité qui devait relier la
partie Nord du lac au Drugeon (figure n°2). Cetémthée a été creusée, probablement par les
moines, mais I'assechement est un échec.

Vers 1636, Denis, Vincent et Antoine Defrasne erfoient contre paiement d’'un cens
I'autorisation de pécher et récolter le fourragels20 ha, les 3% étant périodiquement inondés.

Vers 1722, Pierre Defrasne (fils d’Antoine) décideconstruction de la « Grande
Chaussée », une digue de 150m de long, haute d mge a sa base de 5m. Cette digue est
placée au niveau de I'étranglement entre la totebohu Varot et la butte des Encorts
perpendiculairement a l'arrivée du Drugeon (fignf@). Elle possede a son extrémité une
bonde en bois qui permet la gestion de I'eau ehtltans le lac. Le détournement de I'eau
permet, sous l'effet des pertes du fond du lacxatider 100 ha, le lac ne couvrant plus que la
cuvette des entonnoirs (environ 2,5 ha). Il se bégalement en amont de la digue un étang a
cheval sur les communes de Bouverans et Bonnevdiétang de la Grande Chaussée » qui
noie au moins en grande partie les marais du Vérattuelle caricaie Varot est donc la
résultante de I'accumulation de matiere organiqueomd de cet étang artificiel (Robert,
1980).

Les travaux d’assechement permettent a PierreaBredr de cultiver et faucher les
terres gagnées sur le lac et d'y construire saanaisy pratique aussi la péche des poissons
et grenouilles et la chasse.

Une publication de J.-C. Robert (1980) indiquelémant la présence d’'un moulin au
Nord du lac (cf carte). Ce moulin était alimenté lparetenue d’eau de « 'Etang de la Grande
Chaussée » via un canal artificiel, la « Grande saiqui rejoignait ensuite le Drugeon en
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passant par I'ancienne tranchée de 1600. La dasa d®nstruction est mal connue, Robert
(1980) indique que la « Grande chaussée » et |dimexistaient depuis le 14eme siéecle, par
contre Chevallier (1978) et Valion (1994) qui nentr@nnent pas I'existence d’un moulin
s’accordent pour situer la construction de la «n@eachaussée » entre 1722 et 1792.

Apres la révolution de 1789, les biens seigneurigont partagés et normalement
redistribués par «accensement » a ceux qui ledoiedipnt (dans notre cas la famille
Defrasne). Toutefois les communes de Bouveran®eh®/aux s’emparent de la partie ouest
du lac qui jouxte le paturage communal des Endersu Plan du Lac »), de la tourbiére du
Varot et des marais au sud (« La Pissine » et rnds€ommun »). Ces terres sont ensuite
partagées entre les habitants de ces deux comnuegsj explique le nombre considérable
de petites parcelles (voir 8§ IV.1). Les terrainsRlan du Lac deviennent ainsi des jardins ou
I'on cultive sur cette terre fertile des choux, eckeaves, carottes, orge, avoine, lin...

La famille Defrasne conserve une grande parti€ateien lac (« Au Lac »), 'Etang
de la Grande Chaussée et deux petits étangs cnéésvad de la digue, elle reste aussi
propriétaire du droit de péche dans le lac ett@sgs mais aussi dans les bras du Drugeon qui
les alimentent.

Au fil des successions et des ventes, provoqaamiuiltiplication des propriétaires, de
nombreux différents quant a la gestion de la bapjmraissent. Les pécheurs réclament plus
d’eau pour le poisson, tandis que les agricultetagynent I'inondation des jardins, cultures et
prairies.

La grande chaussée et la bonde demandent égalaitienqiortantes réparations
annuelles pour résister a la poussée du Drugeasi,adu la longue avec la division des
propriétés, elle manque de soins puis n’en béméfiis (Charpy, 1994). Elle finit par perdre
son étanchéité et I'eau envahit périodiguementlamlac, la tourbiere et les marais du Varot
a l'exception des années trés seches. Les culsoes donc partiellement abandonnées
pendant 20-25 ans.

Les cultivateurs demandent plus de sécurité cdi@nvahissement des eaux et de
nouvelles études d’assechement sont effectuées 28l et 1873. Elles ont pour objectif
d’empécher l'inondation du lac pour y cultiver (18@ environ) et d’assainir les prairies
marécageuses du Grand Commun sur une surface kqievéChevallier, 1978). Ces études
aboutissent entre 1878-1880 a la construction ddigieee de 900 m de long qui barre I'entrée
sud des marais du Varot. Cette digue a pour fomal® détourner les eaux du Drugeon qui
contournent désormais le lac par 'Ouest. Par lmmenéccasion, le Drugeon est redressé et
curé le long de la digue jusqu’au lieu dit « GouxNoulin ».

Ces travaux permettent la reprise de la culturéirdwdu chanvre, de I'avoine et des
choux-rave et le retour du paturage pendant 4 anss Cependant une succession d’années
tres pluvieuses révele que les entonnoirs qui davraengouffrer I'eau font office de
résurgences, détruisant les récoltes. Malgré deatiees de colmatage du principal entonnoir
a l'aide de sacs de marne recouverts de sablsgthasment du lac est insuffisant et par la
suite le labour est abandonné au profit de la prisoiu de fourrage (le foin du lac) utilisé pour
I'alimentation du bétail ou comme litiere en fooctide sa qualité.
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[.5.2/ Exploitation de la tourbiére du Varot (Michel, 1978)

Les données dont nous disposons concernent uniqadmeloitation des tourbieres
communales de Bouverans (tourbiére du Varot). Déxa&ions ont également eu lieu au
Varot sur la partie communale de Bonnevaux ainsawguw Commun aux Choux ». Les
nombreuses fosses au Commun aux Choux témoignierttesbexploitation totale d’'un haut
marais, en effet, il n'existe plus actuellementtdaerbiére haute a cet endroit, seulement
guelques buttes de sphaignes, soit une extractidowtbe en tourbiere alcaline.

Le Varot, sur le territoire de Bouverans, constitaetourbiere communale la plus
importante en volume. La plus ancienne mention &’extraction au Varot remonte a 1847,
mais le début de I'extraction est certainement plosien. En effet la tourbiére est devenue
facilement exploitable depuis I'assechement du dac la Grande Chaussée en 1722, la
propriété des terrains est transférée a la commpnes 1789 et les archives de Bouverans
attestent que les tourbieres communales étaienbigdgs par les habitants depuis 1792 au
moins (pas d’archives plus anciennes).

A Bouverans, la tourbe a toujours servi uniquenantchauffage domestique. Son
utilisation venait compenser a moindre codt la pénde bois, qui restait indispensable a la
cuisson des aliments (le feu de tourbe n’étantgsaez vif). Les cantons de tourbe étaient
vendus chaque année aux enchéres en fonction dmeoéxploitable, aux habitants de la
commune uniquement. De nombreux reglements commureampéchaient d’en faire
commerce ou de l'utiliser pour I'industrie, cechdde but de protéger la ressource. Un canton
(10m x 10m) représentait I'utilisation pour un a chauffage et il n’était pas possible d’en
posséder plusieurs.

Au Varot, l'acces a la tourbiére se faisait par alvemin passant sur le Grande
Chaussée. La tourbe était exploitée courant juinlédtut juillet selon un front de coupe
parallele a la limite communale avec Bonnevaux.t@dactivité du village se réduisait a ce
travail durant cette période de I'année.

On commence par dégager les 40 cm de surface, prgr@u chauffage, qui sont
rejetés en arriere du front de taille sur la codgd&année précédente.

La tourbe est extraite a I'aide d’une pelle spécetldécoupée en morceaux de 20 a 25
cm. L’extraction s’arréte quand on atteint le nivedieau. Des rigoles sont régulierement
creusées en arriére du front de coupe pour évaatier eau, mais en genéral le gisement de
tourbe n’est jamais complétement extrait. La todndidu Varot était réputée car surélevée par
rapport au niveau du Drugeon et donc facilemenindbde. La hauteur du front était en
général de 2m et 1m environ restait non explogéasd’eau.

Les morceaux de tourbe sont évacués a l'aide deeties qui sont poussées sur un
chemin de roulement formé de planches. lls sortitnsis en meules pour sécher dans les
prés durant plusieurs mois, puis mis au sec ersdpe, avant les pluies d’automne.

L’exploitation des tourbieres s’est progressivemealentie aux alentours de la
seconde guerre mondiale, a Bouverans elle s’egtvéehpar la vente en 1938 des derniers
cantons de tourbe.

Les causes de cet arrét de I'exploitation sonteurs au bois, I'arrivée du front
d’exploitation a la limite de Bonnevaux et des peotes d’envahissement par les eaux. En
effet comme nous I'avons vu précédemment, les owebeau ont largement varié au cours
du temps avec de nombreux épisodes d’'inondaticersexemple, en 1868, les habitants de
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Bouverans se plaignaient du niveau trop élevé dujla empéchait I'extraction de la tourbe
pour le chauffage des habitations depuis les ant®&&3 (Valion, 1995).

Les fosses d’extraction visibles sur la frange Nestl de la tourbiére, sur la carte
topographique de I'IGN (1957) et sur la carte pbgtologique de Guinochet (1992) rendent
vraisemblablement compte de I'extension maximal&aiot de taille.

Il semble ainsi que sous l'exploitation conjuguée les habitants de Bouverans et de
Bonnevaux, une bonne moitié de la tourbiere ajatis (figure n°2) ne laissant qu’un secteur
de tourbiere bombé en bon état de conservatiodasatommune de Bonnevaux. La zone
exploitée est actuellement en partie recoloniséaupaadeau flottant formé de groupements
de cicatrisation de telles zones d’extraction (@oiH.1).

|.5.3/ Construction de la voie ferroviaire Frasne-\allorbe

La voie de chemin de fer Frasne-Vallorbe est caiistrentre 1909 et 1914. Elle
franchit le Drugeon, longe la rive Nord du lac,déparant de la Chapelle du lac par un
remblai de plusieurs métres de hauteur, puis tsaverLaveron via un tunnel.

La création du réseau ferré permet le développerdaemie activité économique
étonnante sur le lac de Bouverans : I'exploitatienia glace en hiver. La glace était récoltée
sur le lac de Bouverans et I'étang de La RivierBadle de pics, puis chargée sur des
charrettes et transportée dans un entrep6t prés giare de La Riviere-Drugeon au lieu dit
« les Glacieres ». Les pains de glace était codsedans de la sciure pour étre ensuite
expédiés par voie ferrée vers les hépitaux de PRri¥alion, com. pers. 2008).

|.5.4/ Travaux de rectification du Drugeon et d’aséchement des
marais, de 1949 a 196{harpy, 1994)

Les travaux de rectification du Drugeon serontspnéés succinctement ici, ils ne
concernent en effet pas directement le site EN&gpe sur ce secteur la riviere a déja éte
redressée et curée dans les années 1880. Touexfdiavaux engages sont similaires a ceux
mis en place sur le secteur étudié et permettecbdgrendre ce qui a été fait et dans quel
but. De plus la correction globale du Drugeon aurampact significatif sur la zone d’étude
en terme de qualité de I'eau, fonctionnement hydyigue et thermique...

1.5.4.1/ Historigue des travaux

- 1951: sous limpulsion de l'ingénieur en chef dén® Rural (Ministére de
I’Agriculture), création du « syndicat intercommupaur I'assainissement des marais
du Drugeon ». il regroupe les six communes du cauas de la riviere, entre Sainte-
Colombe et Doubs

- 1949 a 1953 : La commune de Vaux-et-Chantegruedaliser de fagon autonome les
travaux de rectification de la téte de bassin.

- 1959 : Chaffois, Bannans et La-Riviére-Drugeoniggjent le syndicat.

- 1961 a 1964 : premiere phase, rectification du Bounget de ses principaux affluents
entre la confluence avec le Doubs et le pont féaimyde La-Riviere-Drugeon.

- 1964 : adhésion de Bouverans et Bonnevaux au sytndic

- 1965 a 1967 : deuxieme phase, poursuite de lafication jusqu'a la limite
communale de Vaux-et-Chantegrue.

- 1967 a 1973 : troisieme phase, qui consiste em@ssires correctives notamment sur
des déchaussements de ponts et des effondremendsgass.
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1.5.4.2/ Travaux réalisés

Les travaux de rectification consistent au recougr@ des méandres et des doubles
bras pour obtenir un chenal le plus rectiligne fmsu avec des courbures de grand rayon.
L'objectif est de réduire au maximum la longueur cours d’eau ce qui a pour effet
d’augmenter fortement la pente. En méme tempg dulicours d’eau est recalibré, il s’agit
d’obtenir un profil en travers trapézoidal tressdiset enfoncé de plusieurs dizaines de
centimétres.

L'objectif de I'ensemble de ces travaux est d’'aegter les vitesses d'écoulement
pour accélérer I'évacuation de I'eau notamment ériode crue. Ceci doit permettre de
réduire les inondations dans les villages maisialess terrains agricoles et d’assécher les
marais riverains par abaissement de la nappe digeagnement. Ce dispositif aurait du étre
complété par un systeme de fossés de drainagegssamir plus efficacement les marais,
mais il n’a jamais été mis en place.

Tous ces travaux sont financés en grande pantiBépat via les aides du ministére de
l'agriculture au développement des régions défaees. Le reste est complétée par les
dotations des communes membres du syndicat d’assamment du Drugeon.

1.5.4.3/ Résultats

Le fait le plus marquant est que I'objectif prip&i des travaux d’assechement, c'est-a-
dire le gain de terres agricoles, n'a pas étérattdi de loin. En effet Charpy (1994) estime
gue sur I'ensemble de la vallée, seulement 200rtg® gagnés par rapport aux 2000 ha
avancés par le Génie Rural. Ceci vient en partiefalti que le systeme de réseau
d’assainissement secondaire par des fossés n’dsj@tgaréalise.

En ce qui concerne les inondations, on constate liptensité des crues n'a pas
sensiblement varié mais que leur évacuation estdoe@ plus rapide.

On constate une diminution de la capacité de sfpekie la nappe phréatique estimée
& 10 millions de mM(Charpy, 1994). De plus on craint que la coucheeirmgéable de marnes
Soit percée suite a l'incision de la riviere.

L’incision du lit pose également probleme au niveas berges qui s’effondrent et du
déchaussement des piles de ponts, obligeant isattah d’aménagements de protection. De
plus, des développements de joncs et I'ensabledhetit par endroit imposent des curages
réguliers.

Le Drugeon a perdu I'essentiel de son intérétenéljue, la riviere autrefois réputée
pour ses truites et ses écrevisses en est désodépmurvue. Méme s'il n'existe pas
d’'information sur I'état des zones humides annebeediminution des périodes de submersion
et I'abaissement du niveau de la nappe, sans tositpermettre la mise en culture, sont
forcément néfastes pour la faune et la flore typigle ces milieux et accélerent
I'enfrichement.

[.5.5/ Remise en eau du lac de Bouverafharberet, 1972)

Apres presque trois siecles de tentatives plusnoins efficaces d’assechement, la
décision est prise en 1973, par le conseil munidpaBouverans, d’inonder le lac comme a
son origine. Ce soudain revirement de situationi@st plusieurs facteurs :

- L’assechement n’a jamais été optimal, les terrsane inondables en période de pluie
par le fonctionnement des entonnoirs comme résuegert les crues violentes du
Drugeon. De plus, les besoins agricoles ont chalgéystéme de polyculture a
disparu pour se tourner exclusivement vers I'élevag
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- La rectification et le curage du Drugeon ont eng&al'abaissement de la nappe
phréatique, I'accélération des crues et 'enfonadnde lit, a un tel point que les crues
du Drugeon ne parviennent plus gqu’exceptionnellénrfranchir la digue pour
alimenter le lac. Le lac se vide beaucoup plus gieauparavant interdisant les
pratiqgues de péche et de chasse qui ont un im@gur pour les propriétaires et la
commune de Bouverans.

- La remise en eau aurait I'avantage de créer unte vame d’expansion des crues du
Drugeon, permettant leur écrétement en aval.

Une bréche est donc ouverte au bulldozer a I'extée8ud de la digue, son niveau est

défini pour permettre I'entrée des eaux du Drugemmériode de crue et laisser la totalité du
débit & la riviere en période normale.

|.5.6/ La renaturation du Drugeon et le programme life

L’amélioration des connaissances sur les milieuxnets et sur leur fragilité, la prise
en compte de I'environnement par les Collectivie@spartenariat avec les administrations,
professionnels et associations, et le souci deetvesla richesse du patrimoine naturel, ont
permis, en 1993, le lancement d’'un programme dokctCommunautaire pour la Nature
(ACNAT) qui s’est ensuite transformé en ProgrammEH. (L’Instrument Financier pour
'Environnement) « Sauvegarde de la Richesse Biglegde la Vallée du Drugeon ».

Ce programme de la Commission Européenne a pdenfiisancement du début des
travaux de restauration de la vallée.

Le diagnostic préalable du LIFE, réalisé en 1994¢fini les objectifs des travaux de
réhabilitation :

- rétablir la capacité de rétention en eau de la&gadt reconnecter la riviere, la nappe et
les zones humides par décorrection du Drugeon,

- restaurer les zones humides dégradées et lesrgpdaenment par acquisition fonciere,

- restaurer la capacité piscicole et biogéene devierg,

- améliorer la qualité de I'eau en luttant contredeButions agricoles et domestiques,

- mettre en place une protection spécifique des milies plus intéressants (APPB).

1.5.6.1/ Reméandrement du Drugeon

Les travaux de renaturation se sont déroulés esiepits tranches, depuis 1997 ; Le
site ENS du lac de Bouverans est concerné pardeaux des deux premiéres tranches, en
1997 et 1998.

La premiere tranche, réalisée en 1997, concerneudes du Drugeon sur la commune
de Bonnevaux, le long de la digue. Ici la décoroectle la riviere est rendue impossible par
des oppositions locales qui empéchent la destruct®la digue. Les chasseurs craignent en
effet de voir les marais trop souvent inondés stpgécheurs redoutent que le Drugeon ne
perde une part trop importante de son deébit dalale

L’ancien lit qui coulait en rive gauche du Drugeeutifié n’a donc pas été repris. Les
travaux réalisés sur la digue consistent en I'algatdes peupliers qui y avaient été plantés, au
rabaissement du niveau de la digue et & son étéication a l'aide d’'un géotextile. Un
dispositif de gestion de I'entrée d’eau dans ledlaaiveau de la breche pratiquée en 1973 est
également réalisé, il autorise les entrées d’eabdrdgeon en hautes eaux et bloque les sorties
dans le sens inverse. Les travaux sur la digueedbjpermettre d’alimenter le lac et d'inonder
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les marais du « Varot » en laissant rentrer les éaucrue du Drugeon et de retenir cette eau
dans les marais en décrue.

En complément, le lit rectifié a été aménagé sypadie amont avec des banquettes
latérales réalisées a partir du merlon de matérgmixurage entreposes sur la rive gauche.
Ceci permet de diversifier modestement les écoultsndées hauteurs d’eau et les substrats
dans ce lit rectiligne, en reconstituant un chelgtiage sinueux.

La seconde tranche, réalisée en 1998, concernart# située sur la commune de
Bouverans. Sur ce secteur la riviere a été réellemenaturée, avec reprise des anciens
meéandres. Le lit rectiligne a été comblé a l'aids dhatériaux issus de son creusement qui
avaient été entreposés en merlon sur ses bergesarigiens méandres ont été légerement
désenvasés pour leur remise en eau, le plus groavdhil de décapage des matériaux terreux
étant laissé a I'action érosive de la riviere. Gesmimet de retrouver rapidement le vieux fond
de lariviére et la granulométrie d’origine.

Cependant, compte tenu de certaines contraintedqups compromis a la ranaturation ont
éte adoptés :
- Un étang a grenouilles a été creusé a I'emplacediantancien méandre au lieu dit
« Derriere Cointant », il a donc fallu le contourfas de la restauration. Le Drugeon
n'a ainsi pas pu retrouver son ancien fond et ceutain substrat tourbeux a marneux.

- L’enjeu agricole a obligé la création d'une peléeée perpendiculaire au cours d’eau
en rive droite au lieu dit les Encorts. Celle-cvali¢ protéger les prairies humides en
aval de trop fortes inondations mais se réveldaleut

- Les pressions agricoles ont également mené aliaatian de retouches en 1999 sur

la partie située en aval de la confluence avemlaud. Le lit a été recreuse et élargi
pour réduire les débordements, ces actions ne ptemh@as de retrouver une qualité
optimale des habitats aquatique (voir § 11.5.4).

1.5.6.2/ Défrichements de zones humides

La tourbiére et les marais du « Varot » ont bénéfile défrichement mécanique sur
une dizaine d’hectares. La caricaie du « Varot ke®imarais du « Commun aux choux » ont
ensuite bénéficié d'une gestion courante par lerpge extensif de poneys Halfinger et de
bovins Higlands (voir § 1V.3.2).

1.5.6.3/ Amélioration de la qualité de I'eau

D’'importants travaux d’'assainissement des commuleeka vallée du Drugeon sont
entrepris pour supprimer a terme les rejets dird@aux usées domestiques dans la riviere.
Notre site d’étude est concerné par les rejets dbiques des communes de Vaux-et-
Chantegrue, Bonnevaux (cours amont du Drugeorg €rasne (raie du Lotaud).

Les communes de Vaux-et-chantegrue et Bonnevaudisgosaient a l'origine
d’aucun systeme d’assainissement collectif etaggat leurs eaux usées directement dans le
milieu, seule la commune de Frasne était équipéredstation d’épuration qui rejetait les
eaux traitées dans le Lotaud, en amont immeédi&étag du Moulin. Cette station présentait
des rendements épuratoires trés faibles (11% @&Cla, 0% de la DBO5, 52% des MEST,
10% de I'Azote) et causait une tres forte pollutmganique du ruisseau du Lotaud (voir §
11.5.1).

Il a donc été décidé des récolter 'ensemble dex eisées de la haute et moyenne
vallée du Drugeon (9 Communes de Vaux-et-Chnategi®ainte-Colombe) afin de les traiter
dans une station d’épuration a la Riviere Drugéoettie station de capacité de traitement de
7000 équivalent/habitants répond aux normes eunm@Seet nationales qui régissent les
niveaux d’épuration et la qualité des eaux rejetides le milieu récepteur.
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Le raccordement des habitations au réseau d’'assamnent et la mise en séparatif des
canalisations sont en cours sur 'ensemble des aoresnde la vallée, I'état d’avancement des
travaux étant variable d’'une commune a l'autredéisraient permettre a terme de supprimer
les rejets domestiques sur le cours du Drugeor s€ituamont de la station de La Riviére
Drugeon.

La mise aux normes des batiments d’'élevage arégateété effectuée sur I'ensemble
de la vallée afin d’augmenter I'autonomie de stgekat I'étanchéité des fosses a lisier et
fumier. Ceci permet d'éviter des pratiqgues d’épaedpolluantes ainsi que des fuites ou
débordements de fosses vers la riviére.

En paralléele, une Opération Locale Agri-Environnam@LAE) relayées par la suite
par les Contrats Territoriaux d’Exploitation (CTEs Contrats d’Agriculture Durable (CAD)
et les Mesures Agri-environnementales Territoréas (MATER) ont été lancés sur la vallée
du Drugeon. Ces outils permettent la mise en ptec@ratiques agricoles respectueuses de
'environnement (fauches tardives, réduction demutes et des engrais...). L'Arrété
Préfectoral de Protection de Biotope de la valléddugeon est I'outil réglementaire actuel
gui permet la réglementation de la fertilisation l®s$ zones humides sensibles dans I'objectif
de préserver la flore et la qualité de I'eau.
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11/ Diagnostic du milieu physique

1.1/ Climat

Les données climatiques sont issues de la stat@forologique de Pontarlier sur une
période de 1975 a 2005 (Météo-France Besancon, 200Wady, 2007); Elles sont
synthétisées par le diagramme ombrothermique suffigare n°3).

| = Précipitations moyennes (mm) = Températures moyennes (ﬂ

Figure n°3: Diagramme
ombrothermique de la station
de Pontarlier(Mady, 2007)

Précipitations moyennes (mm)

Températures moyennes (°C})

Le Haut-Doubs possede un climat a caractere comtih@ influences océanique et
montagnarde. Il est soumis aux perturbations aglaes humides et aux anticyclones
continentaux froids et secs. Il en résulte de fédarts de température, avec de la neige et de
fortes gelées en hiver et des étés chauds. La meymmuelle des températures est de 7,9°C,
le mois le plus froid étant janvier avec une terapge moyenne mensuelle de -0,2°C et le
plus chaud juillet avec une moyenne de 16,5°C.

L’influence oceéanique, associée a [laltitude (autade 850 m) fournit des
précipitations abondantes et bien réparties tolbrg de 'année avec une moyenne annuelle
de 1503 mm/an.

11.2/ Topographie

Comme nous l'avons déja vu, le lac de Bouveraeagplace dans la vallée du cours
moyen du Drugeon. Il s’agit d'une vaste cuvetteatipl et allongée sur 30 km de long,
orientée du Sud-Ouest au Nord-Est. Cet ensemblg ®htre Bonnevaux et Pontarlier
constitue la plaine de la Chaux d’Arlier, limitéd'iBst par la Massif du Laveron et & I'Ouest
par le plateau de Levier. La vallée est vallonnae yn tres grand nombre de langues de
moraines et de pointements calcaires surplombantiéleressions humides.

En ce qui concerne plus particulierement le sKSEson altitude est comprise entre
851m (Chatel Véron) et 827 m (altitude approximati lac). Il se caractérise par une vaste
dépression a fond plat, occupée dans son intégrait le lac de I'Entonnoir, le bas-marais et
la tourbiere bombée du Varot. Le lac est surplopédnéle Massif calcaire du Laveron (Forét
de la feuillée et Chatel véron) et au Nord-Ouestyme bande de moraine et d’affleurements
calcaires. Le Drugeon coule a I'Ouest et au Nor@sDulu site, empruntant un vallon a fond
plat qui s’élargit au niveau de la confluence aled.otaud pour former une vaste zone
marécageuse plus ou moins inondable. L'étang Hettlest quant a lui inclus dans une
dépression parfaitement circulaire au sein d’uéneomorainique.
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11.3/ Géologie et pédologie

[1.3.1/ Histoire géologiqgue du massif Jurassien

A I'ére primaire (-530 a -245 millions d’annéegpoque du plissement Hercynien
(Massif central), le Jura n’est qu’une vaste pémépl

A I'ére secondaire (-245 a -65 millions d’annéag)e mer peu profonde envahit la
région et dépose une importante couche de sédimertas qui formeront les calcaires et les
marnes Jurassiques (-204 a -130 MA) et Crétacéa8 & -65 MA). A la fin de cette période,
le plissement Alpin débute, entrainant le retraitadmer.

A I'ére tertiaire (-65 a -1,8 millions d’années),Jura n’a gu’un faible relief, mais vers
-5 millions d’années, la surrection du massif attebn paroxysme sous la poussée des Alpes.
C'est la période de formation des faisceaux hejués et des synclinaux de Vaux-et-
Chantegrue/Malpas et de Pontarlier/Frasne qui itoest le bassin actuel du Drugeon. La
karstification et I'érosion du massif commencerdlément a cette époque.

Enfin a I'ére quaternaire (-1,8 millions d’anné€esos jours), deux grandes périodes de
glaciations viennent finir de modeler le paysageplus récente, le Wirm (-15 000 ans), a
laissé de nombreuses traces sous forme de mosdidedacs glaciaires.

11.3.2/ Géologie de la vallée du Drugeon et du siteNS (BRGM, 2001)

gA4558/N DE LA LOUE

Figure n°4 :

Carte géologique
simplifiée du bassin du
Drugeon et écoulement
souterrains connus
(Claudet & al., 1995)
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On distingue quatre grands types de formationslswallée du Drugeon, des plus
anciennes aux plus récentes :

- Les calcaires Jurassiques supérieurs qui formantidlinal du Laveron et le plateau
de Levier. lls présentent un karst tres développeélimentent les résurgences des
sources du Drugeon (Massifs du Laveron et du Moir).n

- Les calcaires Crétacés du Valangien et Hauterigjan constituent le fond des
synclinaux de Vaux-et-Chantegrue/Malpas et de Ploert&rasne, le karst y est moins
développé.

- Ces synclinaux sont largement recouverts par umplissage glaciaire récent, forme
de moraines de fond du Wirmien qui peuvent atteiper endroit 70 m d’épaisseur.
Les moraines sont constituées de fragments de sodimtées par I'avancée des
glaciers et déposées lors de leur retrait, ellas donc tres hétérogenes, constituées de
blocs, galets, graviers, sables et poudres, I'ehketaur conférant une imperméabilité
variable.

- Par-dessus ces formations morainiques, les toudieses alluvions modernes
tourbeuses sont fréquentes dans toutes les dépressial drainées, I'épaisseur de
tourbe est variable, allant jusqu’a 7 m a Frasmeg aes niveaux argileux intercalés.

Le site ENS n’échappe pas a cette regle, il st @bnstitué en majorité de placages
morainiques remplacés dans les marais du Varai €ainmun aux choux par des formations
tourbeuses trés humides. Le lit majeur du Drugkopbas-marais du Varot et le fond du lac de
Bouverans sont quant a eux couverts par des faynsafiuvioglaciaires et fluviolacustres.
Ces dépbts fins limoneux a argileux ont été déppséde Drugeon en période de retrait
glaciaire sur le fond du lac et lors des débordemeée la riviere dans son lit majeur. On note
également I'existence d’affleurements calcairesvdlangien au niveau des lieux dits « les
Encorts » et « Chatel Véron ». La Co6te de « lallfmu» est quant a elle constituée de
Calcaires jurassiques du Kiméridgien supérieur.

11.3.3/ Les sols des zones humides du lac de Bouaps

Nous ne disposons pas de données précises comicligols des prairies mésophiles
et séches, si ce n'est que dans la région, les molss sont les plus fréquents. lls se
développent sur des substrats carbonatés, et pon@snt a un stade a argiles décalcifiées
(Mady, 2007). Les sols forestiers sont généralentest sols bruns calcaires caillouteux
(Gaiffe, 1978).

Nous nous intéresserons ici plus spécifiquementsalx hydromorphes et aux sols
tourbeux, ceux-ci ayant fait 'objet sur le siteudé étude par le Laboratoire d’Ecologie
Végétale de Besancon (Gaiffe, 1978).

Les sols hydromorphes des prairies humides demaagis ont été étudiés pour les
prairies a molinie (Molinion) en bordure du Drugesirdu Lotaud.

Il s’agit de sols profonds (de 30 a 50 cm) qui s sur un gley formé de boues
glaciaires riches en argiles. Ce substratum impabfeéorovoque la formation d’une nappe a
large amplitude d'oscillation et d’'un horizon dartsition a pseudo-gley dans la zone de
battement. L’horizon de surface, brun foncé esérégent acide (pH 6 a 7) et fortement
enrichi en matiere organique (13 a 18%) sur unezgimne de centimetres. Il se produit en
effet un fort apport de litiere herbacée dans casips non fauchées et peu paturées complété
par I'importante biomasse racinaire. Cette mat@ganique s'accumule sous une forme peu
évoluée et non assimilable car la décompositionregatdée par le froid et I'asphyxie due a
I'engorgement.
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Les sols tourbeux ont fait I'objet de sondages dalnosieurs groupements végétaux
des marais du Varot couvrant a la fois des miliacides et des milieux basiques a neutres.

Les tourbes basiques (pH 7 a 8) sont trouvéesldartne de bas-marais soumise aux
apports d’eau calcaire du Drugeon qui bloquent@&asiution vers une tourbiére acide. Ces
tourbes supportent principalement des caricaies ntagnocaricion et du caricetum
davallianae, colonisées localement par des sautagaix pentendra et des végétations de
mégaphorbiaie du Filipendulion. On trouve en sw@afaa horizon non tourbeux, mais trés
organique sur une dizaine de centimetres qui repaisene épaisseur de tourbe variant entre
mois d’'un métre et plus de trois métres, mais fppiupart des sondages elle est supérieure a
2 m d’épaisseur. La tourbe y est trés peu décompeiséenferme en abondance des racines,
feuilles, morceaux de branches et coquilles deégambdes trés bien conservées. Elle repose
sur un substratum imperméable formé d’argiles glees et de vase lacustre.

Une variante est la prairie & molinie sur tourbeJarencontre au niveau du Varot en
rive gauche du Drugeon rectifié. Elle se dévelogeune épaisseur d’environ 2 m de tourbe
basique, mais présente en surface un horizon stiperfon tourbeux et Iégérement acide tout
a fait similaire a celui trouvé dans les prairiesholinion. La tourbe présente la particularité
d’inclure des horizons de vases intercalés quiespandent certainement a des dépbts de crue
du Drugeon.

Les tourbes acides (pH 3 a 6,7) sont trouvées kdaiasirbiere bombée a sphaignes et
scirpe cespiteux et sur sa périphérie, dépassaatidai les 3 m d’épaisseur. L'acidité est
maximale dans la tourbiére (ph 3,4) et décroit \eensériphérie (pH 4,4 dans la ceinture de
bouleau et pH 6,3 dans la ceinture de molinie)e @écroit aussi faiblement avec la
profondeur. La tourbe y est tres bien conservéas phgpourvue de coquilles de gastéropodes.
Sa formation proviendrait de l'isolement de la toare par une série de dolines qui
absorberaient les eaux de ruissellement, ne ldisgalune alimentation par les eaux
météoriques et permettant la formation d’une tarebbombée ombrogene (Gaiffe, 1978).

En ce qui concerne les mouvements d'eau dans kbdpils semblent tres lents,
permettant la juxtaposition de tourbes basiqueac&tes avec des zones de transition. La
végétation ligneuse (saules et bouleaux) joue lendé pompe qui provogue un abaissement
tres local de la nappe, matérialisé par une dégoedde la tourbe sur 30 a 40 cm.
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1.4/ Réseau hydrographique superficiel, zones hurdes et
eaux souterraines

11.4.1/ Le réseau hydrographique

Le Drugeon est un cours d’eau d’altitude (922 2 80 qui prend sa source au fond
d’'un synclinal, dans les marais de Malpas (BiefilBeét de Vaux-et-Chantegrue (Ru de
Chantegrue). Il traverse ensuite le massif du lavelEst en Ouest, en passant au travers
d'une cluse étroite entre Vaux-et-Chantegrue etnBwaux, puis continue vers le Nord a
travers la plaine de I'Arlier pour rejoindre le Dasuen aval de Pontarlier apres un parcours de
34 km. Il s’agit d’'un cours d’eau de type méandrife avec une pente moyenne faible de
'ordre de 2%o qui draine un bassin hydrographiqueesficiel d’environ 170 km2 (Claudet &
al., 1995). Le site ENS inclus 3,2 km du cours @gal du Drugeon et les bras secondaires
qui relient la riviere au lac de Bouverans représegrun linéaire de 2,6 km.

Le Drugeon comporte également un nombre importaaffleents, eux aussi
méandriformes, appelés localement « raies ». leeE\S contient ainsi une partie de la Raie
du Lotaud (environ 1 km), affluent rive gauche drudpeon, qui le rejoint au niveau du
« Commun aux Choux ». Le Lotaud prend sa source @agueue du Grand étang de Frasne,
et sert d’exutoire a quatre étangs de grande dimeifle Grand étang, I'étang Lucien, I'étang
du Moulin et I'étang Vanthier). Il récolte aussieupartie des eaux de drainage du Grand
Marais de Frasne-Bouverans et de la tourbiere aener

Le réseau de surface est complété par plusiearss pl’eau d’origine naturelle ou
anthropique. On trouve d’abord deux lacs d’origiteciaire, le lac de I'Entonnoir et I'étang
Berthelot.

Le lac de 'Entonnoir, s’est formé suite a I'inotida par les eaux du Drugeon d’'une
cuvette a fond plat, ceinturée a 'Est par le niatisiLaveron et au Nord et Nord-Ouest par
des langues de moraines. Le lac couvre 83 ha pmufaible profondeur de 1 m a 2,5 m sur la
majorité de sa surface, les plus grandes profosdsant notées au Nord-Est dans la zone des
entonnoirs karstiqgues (10 m maxi) et le long deolate au Sud-Est (6m environ) (Charpy,
1994. Valion, 1995).

Le lac de Bouverans dispose d’'un émissaire prih@paSud, le Drugeon, dont seule
une partie du débit rejoint le lac via un bras séeire, le reste étant dévié par une digue a
I'entrée du Varot. Il possede également plusieetg@pémissaires temporaires qui descendent
du Laveron au niveau de « la Chapelle du Lac ragetsent le remblai de la voie ferrée.

Un tributaire temporaire, qui passe par surversdaspartie aval de la digue, évacue
en hautes eaux le trop plein du lac vers le Drugedeci a pour effet I'érosion et
'abaissement de la créte de la digue qui retieainmlongtemps I'eau dans le marais et
acceélere son exondation, avec un effet néfasteseproduction du brochet, des amphibiens
et des oiseaux d’eau.

Le lac de Bouverans présente la particularité desguaber, dans sa partie Nord-Est le
long de la route, une dépression de 9ha en formetahinoir au fond de laquelle s’ouvrent
plusieurs pertes communiquant avec le réseau gaessiouterrain. Ces entonnoirs en fonction
de la pluviométrie drainent les eaux du lac, oucfimmnent comme des résurgences lui
donnant un fonctionnement hydrologique unique (§dir4.3.2).

L’étang Berthelot est vraisemblablement issu duplessage d’'un kettle (V. Bichet,
com. pers. 2008). Il s'agit d’'une formation typiqde retrait glaciaire : lors du recul du
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glacier qui recouvrait en partie la vallée, un blde glace de grande dimension est
probablement resté inclus a lintérieur de la mmgaiLors de sa fonte, le toit de la moraine
s’est effondré créant une dépression circulairestst par la suite remplie d’eau.

L’étang Berthelot possede un unique émissaire itle taodeste qui draine des foréts
tourbeuses a I'Ouest de I'étang et un petit trilbateégulé par une bonde quitte le plan d’eau
a I'Est et rejoint le Lotaud.

Ces deux lacs présentent une dynamique d’attemnisst marquée (Mady, 2007), avec
des phénomeénes de colonisation par des grouperdentbas-marais, des radeaux flottants
typiques des tourbiéres de transition et la toueblgombée du Varot qui correspond a la
phase terminale du remplissage sédimentaire. Ledéa@ouverans devait ainsi couvrir a
I'origine une grande partie des marais du Varotrguse trouvent actuellement sous les eaux
gu’en période hivernale.

On trouve aussi trois étangs a grenouilles ddefalbmension creusés par 'lhomme.
L'étang situé au lieu dit « Derriere Cointant » mteplace dans un ancien méandre du
Drugeon, au lieu dit les « Lauvaux », ces anciegamdres ont également été recreusés par
les chasseurs.

11.4.2/ Les zones humides

Les zones humides couvrent de grandes surfacdse siie ENS (175 ha), elles sont
principalement représentées par des bas-marai$inalcanais on trouve également des
tourbieres de transition et une tourbiére acidelzen

Les bas-marais, aussi appelés tourbiéres calciquescalines, se forment dans les
dépressions conservant des relations avec lesdaugeon et de ses affluents. Les eaux
superficielles ou de nappe alluviale sont en affetirgées en calcium et riches en oxygene
suite a leur ruissellement ou infiltration sur telefs calcaires environnants. Le pH neutre et
'oxygénation de I'eau favorisent la décompositide la matiére végétale morte et les bas-
marais ne produisent que peu ou pas de tourbetoOdsieres alcalines forment des prairies
humides et des mégaphorbiaies dans les zones iesdan bordure du Drugeon mais
egalement de vastes étendues de caricaies en dudéaede Bouverans.

Les tourbieres de transition préfigurent I'évolatidu bas-marais vers le haut-marais.
Sur le site ENS, elles se présentent sous la foemadeaux flottants s’avancant sur le lac de
Bouverans et I'étang berthelot. Elles sont issusedalimentation mixte par les eaux du plan
d’eau et les eaux de pluie.

Les hauts-marais, aussi appelés tourbiéres acidé®mbées, sont représentés sur le
site par la tourbiere bombée du Varot. Elle s’esime au centre du bas marais suite a
I'isolement vis-a-vis des eaux du Drugeon par lanalation de tourbe. Ces tourbiéres sont
dites ombrotrophes, c'est-a-dire alimentées enee@m nutriments uniquement par I'eau de
pluie. Au contact de la matiere végétale en décaitipa, ces eaux de pluie s'acidifient ;
I'acidité réduit I'activité biologique et empéchee décomposition des végétaux morts (surtout
des sphaignes) qui s’accumulent, formant la toetllonnant un aspect bombé au marais.
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11.4.3/ Hydrologie du Drugeon

11.4.3.1/ Ecoulements superficiels

Sur le Drugeon la station limnimétrique de Bonneyainstallée par la Direction
Régionale de I'Environnement (DIREN) de Franche-@pjuste a I'amont du site ENS, nous
renseigne efficacement sur les débits du Drugeddntérieur du site. Cette station couvre un
bassin versant topographique de 35,5 km2 et founmét chronique de mesures de 1995 a
2008, soit 14 ans.

Le débit annuel moyen du Drugeon & Bonnevauxe4t2b ni/s avec un débit moyen
mensuel maximal de Zi#s en mars et minimal de 0, Zfsien juillet.

Les débits journaliers et instantanés de crue thtcalculés pour des fréquences
biennale, quinquennale, décennale et vicennalée@tam°3). La crue de plus grande intensité
connue sur le Drugeon correspond a une fréquenceetder vicennale avec un débit
journalier maximal de 16,2 its et un débit instantané maximal de 20%sre 29/02/99.

Les débits d’étiage ont été calculés quant a eux ges fréquences de retour biennale
et quinquennale séche, avec des débits moyens elemsapectivement de 0,17/met 0,11
m°/s (tableau n°2).

2.0 -
Figure n°6 : Histogramme | 1.3 £ I
des débits moyens -
mensuels du Drugeon a 1oF _
BonnevauxXBanque o5 F
HYDRO, 2008) '
0.0

Jan. Féw. Marz. Avr. Mai. Juin. Jui. Aou. Sept. Ock. MNow. DEc.

| CloEkit mowen mensuel (m3fs)|

Tableau n°2 : Débits de basses eaux du Drugeon a Bonnevaux €ldbalton - janvier a
décembre - données calculées sur 14 @aahque HYDRO, 2008)

fréquence VCN3 (m3/s) VCN10 (m3/s) QMNA (m3/s)
biennale 0,029[0,016;0,055] 0,039[0,023;0,066] 0,1710130;0,230]
quingquennale séche 0,012 [ 0,005;0,021] 0,018[ 0,009;0,030] 0,110(76;0,150 ]

Tableau n°3 :Débits de hautes eaux du Drugeon a Bonnevaux €ld@uambel - septembre a
aoUlt - données calculées sur 12 afizanque HYDRO, 2008)

fréequence QJ (m3/s) QIX (m3/s)
biennale 11[11;12] 14[13;6]
quinquennale 13[12;15] 17 [16;20]
décennale 14[13;17] 18[17;22]
vicennale 15[14;19] 20[18.;25]
Maximum connu 16,20 20,90
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Le gabarit du lit mineur du Lotaud parait surdimenaé par rapport au débit d’étiage
de ce ruisseau. Son débit de basses eaux étaieemal1994, en étiage annuel a 12 I/s et en
étiage quinquennal a 7,2 I/s (Claudet & al., 1995).

Cet affluent récoltait a 'époque les eaux uséesgmant de la station d’épuration de
Frasne qui représentaient un apport en temps spredede 500 i, soit 5 I/s (J.-N. Resch,
CFD, com. pers. 2008). L’arrét des rejets d’eateusmnsécutif au raccordement a la station
d’épuration de la Riviere-Drugeon a permis une @retion de la qualité de I'eau mais a
amputé la riviere de prés de la moitié de son aBéitage.

On sait également que des fuites et des mauvamordg sur les canalisations
d’assainissement captent environ 338jmd’eau claire provenant de sources ou de nappes
phréatiques, soit pres de 4 I/s directement retitédassin versant du Lotaud (J.-N. Resch,
CFD, com. pers. 2008).

Enfin, le Lotaud traverse trois grands étangs gfailisent environ 75 ha, I'évaporation
par temps sec et ensoleillé sur les plans d’eainafd,25 I/s/ha (Kerleo & Trintignac, 2004),
Soit une perte par évaporation de 19 I/s pour teutwes trois étangs.

11.4.3.2/ Réseau karstique souterrain

Suite a des comparaisons avec des bassins vosdeensurface, d'altitude, de
pluviométrie et de remplissage glaciaire compasbheais ne coulant pas sur des massifs
karstiques, il a été démontré que le Drugeon atravbux de renaturation accusait d’'un
déficit de débit de l'ordre de 40 a 45% (Claudetak, 1995). L'étude de la relation
précipitations-débits montre que globalement le geon ne captait que 42% des
précipitations efficaces et que les pertes karsfiggtaient de I'ordre de 23%, le reste étant
imputable a [I'évapotranspiration (Claudet & al., 939 Les pertes karstiques sont
certainement moindres de nos jours suite au reméguaht de la riviere. Elles étaient en effet
amplifiées par le surcreusement et I'incision dudctiligne qui percait par endroits la couche
de marnes imperméable (Claudet & al., 1995 et Raéséch, CFD, com. pers. 2008).

Des pertes importantes mais diffuses subsistenteftms autour du bourg de
Bonnevaux, sur un secteur qui n‘a pas été renafueéDrugeon s’asseéche dailleurs
régulierement sur sa partie rectifiée, le longaddigue du « Varot ».

De méme la zone des tourbieres de Bouverans, ErBsmaevaux et Bief du Fourg
n'alimente le bassin versant que de facon saisoanéd hautes eaux, car il existe des pertes
par écoulement souterrain profond (Claudet & &95), la plus évidente étant celle du Creux
au Lard.

Enfin, le Drugeon connait une perte importante ate debit en s’engouffrant dans le
lac de Bouverans. Celui-ci communique en effet awe@ntonnoir karstique qui lui a valu
son nom. Ces pertes fonctionnent principalemeriiassses eaux, de telle sorte que si le débit
du Drugeon vient a faiblir de maniére trop impotg¢ate niveau du lac baisse rapidement, et a
'époque ou le Drugeon était déconnecté du lac gimers ouvrages (voir 8§ 1.5.1), |l
s’asséchait régulierement en été. Toutefois, defauiseconnection avec la riviere et le
colmatage partiel de la principale perte, la zormdgmde occupée par les entonnoirs, soit 9 ha
environ, reste en eau, méme les années de gracileregse comme 2003 (G. Magnon & J.-
N. Resch, CFD, com. pers. 2008). A l'inverse, dutas périodes pluvieuses ou a la fonte des
neiges, les pertes fonctionnent comme des réswrgeftalion, 1995) qui associées aux
hautes eaux du Drugeon alimentent le lac et prosoiglinondation des marais du « Varot »
sur environ 40 ha.

Des tracages colorimétriques ont permis de metiréwdence I'orientation de ces
ecoulements souterrains, une partie se dirige @elDvers le bassin de I'Ain (Duraffourg &
Palacio, 1981) et une autre partie au Nord-Ouest Mevallée de la Loue (Claudet & al.,
1995) (figure n°4). Fournier (1923) supposait gee pertes du lac de Bouverans étaient en
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relation avec le cours d'eau souterrain du « Trewdrdelle » qui alimente la source de la
Loue, mais le fonctionnement du réseau karstiqguecesiplexe et le devenir des eaux
souterraines reste mal connu.

I1.4.4/ Hydrogéologie, systemes aquiferes

Les nappes aquiféres semblent peu développéeslalame concernée par le site
ENS. En effet, d’aprés la carte de vulnérabilité daux souterraines a la pollution (Amat-
Chantoux, 1930), les réservoirs aquiferes dispenililans le secteur sont les formations
glaciaires Wirmiennes et les alluvions moderneBigeon qui ne renferment que quelques
nappes phréatiques individualisées et de faiblespnice. IIs sont cependant efficacement
protégés d’éventuelles pollutions par une couvertlie tourbe intercalée avec des horizons
argileux.

Il existe malgré tout une nappe alluviale d’accogmganent du Drugeon et du Lotaud
qui prend place de part et d’autre de ces couraud&t dans les marais du Varot et du
Commun aux Choux.

Des échanges existent entre le cours d’eau et mapiee, le Drugeon I'alimentant en
hautes eaux, ce qui assure un stockage importargrgssivement redistribué vers la riviere
en période d'étiage. Ce fonctionnement joue un rébgeur dans le bon état des zones
humides riveraines, dans I'écrétement des cruestpakage de I'eau et dans le soutien des
débits d'étiage. Il impacte aussi directement letaim@isme thermique de la riviere et
notamment sur le réchauffement maximale de l'eaéteage. Des échanges nappe/riviere
importants limitent fortement le réchauffement teal en été, la température de la nappe
étant beaucoup plus stable et fraiche que celldadeviere. Ce fonctionnement est
indispensable au maintien des espéces sensiblefodes températures estivales comme la
truite ou certains macro-invertébrés (voir 8§ 11)5.2

Les échanges nappe/Drugeon ont été largement $égorpar les travaux de
décorrection de ce cours d’eau qui ont condudheusser le fond du lit a son niveau naturel.
Des suivis piézométriques mis en place dans legeceméandré de la cluse entre Vaux-et-
Chantegrue et Bonnevaux montrent ainsi une rem@nggressive de la nappe de plusieurs
dizaines de centimétres. Ceci est probablemeat IBérestructuration et au décompactage des
sols hydromorphes des zones humides suite a leumectation.

Sur le Site ENS, l'absence de renaturation du Dyoggur tout le linéaire compris
entre Bonnevaux et la Digue du Varot est probléyuatiet empéche l'atteinte du bon état sur
les secteurs restaurés en aval, en limitant legtsddl®tiages (pertes) et en amplifiant le
réchauffement de I'eau (mauvais fonctionnementndgpes et stagnation de I'eau).
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11.5/ Qualité de I'eau et des milieux aguatiques

Figure n°7 : Station de suivis de la st
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11.5.1/ Physico-chimie des eaux superficielles

La qualité des eaux du Drugeon est évaluée paoiesd&l Général du Doubs dans le

cadre du suivi des eaux superficielles du bassiDalibs (données 2002 et 2005). Une station
de prélévement est localisée sur la commune deddans, au niveau du franchissement de la
ligne SNCF (figure n°7). Cette station située emité aval du site ENS nous permet de

caractériser la qualité des eaux du Drugeon dasiseleaprés sa confluence avec le Lotaud.

Le Drugeon au niveau de la station de Bouverarsepté plusieurs altérations qui ne

respectent pas les objectifs de tres bonne qulaiéaux :

Les matieres organiques et oxydables en 2002 €, 2iég@s a des concentrations et
saturations en oxygene trop faibles ou a une D@ importante. Ceci traduit une
pollution organique ou une surcharge en nutriments.

Les matieres azotées sont a la limite du déclasgeene2002 et déclassantes en 2005,
a cause de concentrations en ammonium trop imgedah’ammonium est un ion
toxique pour la faune a faible concentration, il issu des effluents agricoles, des
déjections du bétail ou des rejets domestiquea ebscentration dans le cours d’eau
varie fortement en fonction des épandages agricoles

Les nitrates sont également a la limite du déctassé en 2002 et déclassants en
2005. lIs sont produits par les intrants agricolespiétinement et les déjections des
bovins, les rejets domestiques et la nitrificatidbactérienne (oxydation de
'ammonium). Leur teneur doit étre inférieur a 2/heg oscille dans le Drugeon entre
0,7 et 2,9 mg/l. Leur présence favorise l'eutroptiiey des milieux et les
proliférations végétales (notamment algales).

Les micro-organismes (coliformes) sont déclassamt8002 et 2005 avec des qualités
moyennes a mauvaises. Leur présence est liéerajdessdomestiques, des épandages
d’effluents d’élevage ou a la présence de bétalad ou dans le cours d’eau.
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En ce qui concerne les micropolluants, ceux-ci $onfours considérés comme non
déclassants en 2002 et 2005, toutefois des comatients non négligeables de deux pesticides,
le Diuron et ’'Acide Aminométhyl-phosphonique (AMP/Asont trouvées dans I'eau en 2005.
Le diuron est un herbicide a action racinaire eANIPA est un produit de dégradation
microbienne du glyphosate, un herbicide systémiguesélectif.

L’'usage agricole d’herbicide est proscrit par 'APRauf traitement ponctuel des
chardons. On sait par contre que les communes skinrbdu Drugeon utilisent des produits
phytosanitaires pour le désherbage des espaces wmanm et que les matieres actives les
plus utilisées sont le glyphosate et le diuron (BRI, 2006). Le glyphosate est également
utilisé par la SNCF pour le désherbage des voregde et par les particuliers.

La comparaison de ces résultats avec les donmdesstation de prélevement « amont
Bouverans » de 1994 (Claudet & al., 1995) nous pede montrer I'évolution de la qualité
de l'eau avant et aprés les travaux de reméandtethedrugeon et d’assainissement des
communes de la vallée.

On constate une diminution des matiéres phospbdiée orthophosphate) qui est a
mettre en relation avec I'amélioration de I'asssgpiment et I'arrét des rejets de la station
d’épuration de Frasne dans le Lotaud.

Par contre de fagon surprenante, les concentradiegons nitrate et ammonium n’ont
pas sensiblement varié et ont méme augmenté de fagoctuelle (atteignant des valeurs
déclassantes en 2005). De méme la Demande Biokgiqxygene pour 5 jours (DBO5) et
la Demande Chimique en Oxygeéne (DCO), qui corredpon a I'oxygene nécessaire
respectivement a la décomposition des matiéresnmyges et a I'oxydation des matiéres
oxydables (nitrites, nitrates et ammonium), n’oas piminué et la DCO a méme connu un pic
en 2005.

Ceci prouve que les raccordements aux réseauxatfiéassement ne sont toujours pas
optimaux et qu'il existe d'autres sources de pallutpar les matiéres organiques et les
nutriments que les rejets domestiques. Les épanddigéluents d’élevage, la fertilisation
chimique des prairies et les déjections du bétail sles sources importantes de ce type de
polluants.

Il n’existe pas de suivi similaire de la qualigsdeaux de la raie du Lotaud, on dispose
seulement des données de 1994 qui montrent unatipolltres concentrée en matieres
organiques, azotées et phosphorées interdisardg toeitaquatique normale (Claudet & al.,
1995). La qualité des eaux de ce ruisseau s’'estcgdainement nettement améliorée depuis
I'arrét des rejets de la station d’épuration deshea Le Lotaud continue toutefois de recevoir
les eaux pluviales des surfaces imperméabiliséesrdene, qui constituent un volume
considérable par rapport au faible débit de ceseais, et avec elles des rejets d’eaux usées en
provenance des réseaux unitaires et qui passensyraerse lors d'épisodes pluvieux
importants (J.-N. Resch, CFD, com. pers. 2008).

La qualité des eaux du lac de Bouverans a ét@&ié&wvalurant I'été 2008 par I'Office
National de I'Eau et des Milieux Aquatiques danschdre du suivi des masses deau
superficielles pour la Directive Cadre Eau. Desumes physico-chimiques et I'évaluation du
peuplement piscicole ont été réalisés, les résutiatsont pas encore disponibles mais devront
étre intégrés au plan de gestion par la suite. Fmstant, compte tenu des especes
d’hydrophytes particulierement polluo-sensiblegatactéristigues des eaux oligotrophes qui
couvrent le fond du lac (voir 8§ 1ll.1 et Ill.2), qreut considérer que ses eaux sont de bonne
gualité. Le lac reste toutefois menacé par des reppbeau de qualité moyenne par le
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Drugeon ; les bas-marais du « Varot » constituansde sens une zone tampon tres efficace
en terme d’autoépuration.

La qualité des eaux de I'étang Berthelot est g@aalle inconnue. De par sa nature
enchassée dans une langue de moraine qui limitbassin versant et I'alimentation par un
émissaire essentiellement forestier, il sembleefoig peu menacé par des apports polluants
extérieurs.

11.5.2/ Métabolisme thermique estival du Drugeon

Le métabolisme thermique estival du Drugeon a ét&li@ par l'analyse de la
température maximale moyenne des 30 jours lesgblaads de I'année, a l'aide de sondes
enregistreuses jalonnant son cours (Decourciérk, @01 et 2002 et 2005). La température
est un parametre physique qui explique la répamtides especes aquatiques dans un cours
d'eau a plus de 50%, et les températures estivategmales constituent un facteur limitant
déterminant (Verneaux, 1973-1975, in Decourcier.&2001).

En 2004 a Bouverans, 6 ans apres les travauxnad@aredlrement du secteur amont, il
en ressort que la température moyenne maximalenamwié de 2,6°C depuis 1994 (avant
travaux de renaturation). Les températures maxsmastent toutefois nettement supérieures
a celles enregistrées en 1973, avant les travawedtiication. Le Drugeon n’a donc pas
encore retrouvé son fonctionnement thermique aelgishu fait de I'absence de réhabilitation
sur la zone des sources et le secteur des perf@srohevaux (Decourciére & al., 2001, 2002
et 2005).

[1.5.3/ Qualité des sédiments du Drugeon

Des analyses de sédiments on été réalisées Buudeon (figure n°7) par le Conseil
Général en 2002 et 2005 en méme temps et sur leemétations que les prélevements
d’eau.

Les résultats montrent, en 2002 comme en 2005nedpart la présence de
micropolluants métalliques et surtout une dégradaimportante par les Hydrocarbures
Aromatiques Polycycliques (HAP). De plus on corestate augmentation de la concentration
de tous ces polluants dans les sédiments entre@®DD5 (sauf le Zinc et I’Anthracene).

La qualité des sédiments est ainsi globalementemuy pour les HAP et I'arsenic et
bonne pour autres métaux. Les HAP sont des hydrooes trouvés dans les produits de
combustion de la matiére organique, leur présestarormalement élevée dans I'ensemble
du Haut-Doubs pour des causes indéterminées.

Du DDT a également été trouvé dans les sédimigstagit d'un puissant insecticide
organochloré de contact interdit par décret commtang depuis 1994.

11.5.4/ Qualité des habitats aquatiques du Drugeomour I'acceuil
des poissons

La qualité des habitats du Drugeon a été évalads tb cadre du suivi des gains
biologiques et morphodynamiques obtenus par lauestion du Drugeon (Decourciére & al.,
2001, 2002 et 2005).

Cette évaluation s’est faite selon une méthodemalyme standard des mosaiques
d’habitat a I'échelle d’'une station. Elle consistela cartographie des habitats définis par les
trois composantes, hauteur, substrat, vitesseoh#bimaison de ces composantes définit des
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« pbles d’attraction » pour les poissons. Un indiealiversité qui sanctionne la complexité et
'hétérogénéité de I'habitat et un Indice d’Attiade Morphodynamique (IAM), qui
sanctionne la variété et l'attractivité du tripleauteur, substrat, vitesse, a I'échelle de la
station sont ensuite calculés.

A I'échelle du bassin du Drugeon, on constate dehant une amélioration de la
gualité des habitats aquatiques avec un indice I8bérieur a celui de 1993 (avant
restauration) et qui augmente progressivement dgsésavaux (figure n°8). Ceci est lié a la
reconstitution progressive de I'habitat sous I'effe la dynamique du cours d’eau.
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Figure n°8 : Evolution des notes IAM de différentes stationsude du Drugeor(J.-N Resch)

Dans le site ENS, deux stations de suivi existantesDrugeon, il s'agit de la station
de « Mont du Rang », entre la passerelle et lawenée du Lotaud et de la station « Derriére
Cointant » en aval de la confluence avec le Lotéigdre n°7).

La station de « Mont du Rang », suivie en 20000842 montre que I'habitat est plus
favorable gqu'avant travaux de par l'importante h@généité des combinaisons substrat,
hauteur, vitesse et le développement importanthéésphytes. Par contre la dominance des
substrats fins (vase) et l'absence de substrat ifégenes sont pénalisants. Les forts
développements d’algues filamenteuses en été métimement des bovins, particulierement
important sur ce secteur, sont mis en cause paqligexr cette qualité moyenne.

En ce qui concerne la station de « Derriére Cotrtasuivie en 2000, 2001 et 2004,
lanalyse ne montre pas d’évolution sensible suttecgériode et méme plutdt une
dégradation. La qualité de I'habitat est tres médiadu fait de 'homogénéité des substrats
dominés par les graviers, des écoulements lentigjueés la forte profondeur. On note de plus
la présence anecdotique de substrats a forte ¢@pgmogene et le colmatage du fond par les
fines (piétinement) et les algues filamenteuses @ médiocre provient en grande partie du
surdimensionnement du lit occasionné par les rbesi@pres travaux effectuées en 1999
(voir § 1.5.6.1).
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[1.5.5/ Bioindication de la qualité de I'eau et dedabitats
aguatiques

Parallelement a I'évaluation de la qualité physigdu cours d'eau, des suivis
biologiques sont réalisés sur les mémes stationz@evement (figure n°7), ils concernent
les Macro-invertébrés benthiques et les poissoasdOrciere & al., 2001, 2002 et 2005).

11.5.5.1/ Macro-invertébrés benthigues

Les macro-invertébrés sont échantillonnés selennuethode expérimentale de Bacchi
et Parmentier (1994) qui comporte 20 placettesrdyements et tient compte de hauteurs,
substrats, vitesses, avec une détermination gémerdps plécoptéres, ephemeropteres,
trichopteres et coléoptéres. Cette méthode doingttre d’obtenir des informations sur
I'organisation spatiale des macroinvertébrés ettdacture semi-quantitative du peuplement.
Des notes IBGN (Indice Biologique Global Normaliss)nt également calculées pour
comparaison avec les données avant travaux derdéton.

Le méme constat que pour les indices IAM est réadisl’échelle du bassin du
Drugeon, les IBGN sont en nette augmentation dep@@38, certaines stations obtenant des
notes proches de 20 (note maximale) (figure n°@ci@st lié a la fois a la reconstitution
progressive de I'habitat et & 'amélioration dejlealité de I'eau (assainissement).
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Figure n°9 : Evolution des notes IBGN de différentes stationsuid du Drugeor{J.-N. Resch)

Dans le site ENS, la station de « Mont du Rangijesen 2000 et 2004, montre des
notes IBGN élevées (respectivement 19 et 17). €mdtats sont satisfaisants et montrent une
nette amélioration du peuplement macrobenthiquergaport aux indices calculés avant
travaux (figure n°9). Les notes sont induites pae forte variété taxonomique, elle-méme
imputable a la mosaique habitationnelle diversifibautefois, une étude fine de la structure
du peuplement montre des déséquilibres importamsjote I'absence des espéces les plus
polluo-sensibles, la dominance de taxons peu palusibles et de taxons saprobiontes
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(80%). Ceci indiqgue une qualité d'eau insuffisardeec des surcharges organiques,
phénomene amplifié par I'étiage sévere de 2003.

La station de « Derriere Cointant », suivie en(@@001 et 2004, montre des notes
IBGN moyennes a bonnes (respectivement 16, 15 etqdir masquent une structure du
peuplement trés déséquilibrée. Ici aussi, les espes plus polluo-sensibles sont absentes et
le peuplement est dominé par des taxons saprobiobte mauvaise qualité de I'eau de se
secteur est certainement a mettre en relation l@geapports du ruisseau du Lotaud. De plus
on note la présence exclusive de taxons inféod&ssabstrats minéraux et aux algues
filamenteuses, I'uniformité de I'habitat résultahut surdimensionnement et surcreusement du
lit, est donc aussi en cause.

Les résultats du suivi des macroinvertébrés semsémble du Drugeon en 2004
tendent tous a montrer une simplification des hiosés benthiques. Ceci ne peut étre
expliqué exclusivement par la mauvaise qualité’ltkbltat puisque la tendance est la méme
pour les stations bénéficiant d’'une qualité physiqub-référentielle (Decourciére & al.,
2005). Ces résultats coincident avec la surchaogéiue et la contamination toxique par les
HAP et les phytosanitaires observée (voir § 11.5.1)

De plus la tres faible abondance des Gammarusvahde la confluence avec le
Lotaud laisse suspecter une pollution par des piode traitement du bois en provenance de
Frasne (Decourciere & al., 2005).

11.5.5.2/ Poissons

Les peuplements piscicoles sont évalués via lesgsélectriques du CSP. A I'échelle
du bassin du Drugeon, les résultats sont plus @sitogue pour la qualité de I'habitat ou les
peuplements de macroinvertébreés, I'effet des trasau les peuplements piscicoles variant
d'une station a lautre. Par exemple, le suivi ¢ésmasses piscicoles montre une nette
amélioration sur certaines stations alors qu'uregrsition est observée en de nombreux
endroits (figure n°10).
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Figure n°1C: Evolution des biomasses piscicoles de différerigt®ns de suivi du

Drugeon(J.-N. Resch)
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Dans le site ENS, des péches ont été effectuéesleldrugeon en 1994, 2001, 2003
et 2004 sur la station de « Derriere Cointant ereR004 seulement sur la station de « Mont
du Rang » (figure n°7). L'analyse des résultats tneowdles situations similaires pour les
peuplements de poissons de ces deux stations.

Le peuplement piscicole du Drugeon sur ce sectembke ainsi tres perturbé, la
composition en espéeces caractérise des niveauxotypoes inférieurs au niveau de
référence. C'est-a-dire qu’'on observe un glissemers un peuplement typique des parties
plus en aval des cours d’eau. La truite est tressehses especes d’accompagnement (vairon
et loche franche) sont largement sous représeatéasdiminution, le peuplement est dominé
par le brochet, la perche et les cyprinidés. Lesbisses récoltées sont également inférieures
au niveau de référence.

Plusieurs facteurs entrent en ligne de compte prpliquer ces carences (Decourciere & al.,
2001, 2002 et 2005) :

- L’habitat aquatique sur le secteur est loin d’&reson optimum, il montre une
homogénéité flagrante accentuée par le colmatéagrilpiétinement bovin et le déficit
de caches suite a la déstructuration de berg&sbsthce de ripisylve.

- Des perturbations par une surcharge organique ptdsence de toxiques attestée
notamment par le déficit de loche franche.

- Le réchauffement trop important de I'eau en étiageentué notamment par les pertes
importantes du secteur en aval de Bonnevaux edeschements périodiques le long
de la digue du Varot.
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l1I/ Diagnostic biologique du site

[11.1/ Les Habitats naturels (Guyonneau & al., 2008, Mady, 2007)

[1.1.1/ Situation actuelle dans le site ENS

Le site « lac de Bouverans et marais du Varot >e@sstitué par une riche mosaique
d’habitats naturels ou semi-naturels étroitementajosés et imbriqués les uns dans les
autres (annexe n°3, 4, 5 et 6). Il se caractéasdgodiversité des milieux qu’il renferme : on
y trouve un large panel d’habitats adaptés auxignésld’humidité, de trophie, d’acidité et de
fermeture qui varient en fonction de I'hydrologie la géologie, de la pédologie et de la
gestion anthropique. Cette diversité en fait ua s#présentatif de I'ensemble du bassin du
Drugeon, il abrite en effet I'ensemble des miliezaractéristiques de la vallée : riviere et
plans d’eau, haut-marais acide, bas-marais alcati@gaphorbiaies, prairies humides et
inondables, prairies agricoles, pelouses sechei, fwntagnarde...

Ce n'est pas moins de 62 associations et sous iatisos végétales qui ont été
cartographiées en 2007 sur I'ensemble du site @&dnservatoire Botanique de Franche-
Comté (Guyonneau & al., 2008). On trouve ainsi X¥Bugements aquatiques, dont 7
groupements de Characées, 9 groupements d’hydesplieau stagnante et 3 groupements
d’hydrophytes d’eau courante. En ce qui concersehbbitats terrestres, 43 associations et
sSous associations ont été trouvees, avec 14 grasrde prairies humides et 6 de prairies
mésophiles, 5 groupements de milieux tourbeuxo@mgments d’hélophytes, 7 groupements
pré-forestiers et 3 groupements forestiers.

Parmi I'ensemble des ces habitats, on trouve 3tditabprioritaires, 12 habitats
d’intérét communautaire et 2 habitats d’'intéréioagl.

L’ensemble des habitats du site ENS « lac de Baungeet marais du Varot » ont fait
I'objet d’une fiche synoptique, jointe en annex&,rqui présente pour chacun d’eux :

- Les associations phytosociologiques concernées &vetode Corine et
Natura 2000 correspondant.

- Une localisation des formations concernées.

- Une description sommaire des principales caraticuiss et de la
synécologie de I'habitat.

- L’intérét écologique de I'habitat.

- L’état de conservation de I'habitat et les menapegpesent sur lui.

Les tableaux n°4 et 5, listent les habitats a fealeur patrimoniale et la figure n°11
présente leur répartition sur le site ENS. La lestbaustive des habitats naturels rencontrés au
sein de 'ENS « lac de Bouverans et marais du \barainsi que la cartographie des habitats
réalisée par le Conservatoire Botanique de FraQmmté, sont également fournies en annexe
n°3, 4,5 et 6.
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Tableau n°Z: Habitats aquatiques remarquables du site ENS d&Bouverans et marais du Varot »
(p = intérét prioritaire, ¢ = intérét communautaire intérét regional)

arundinaceae

habitat Suriace - Etat de ) . Priorité de
) } } relative | Intérét . Dégradations ;
Nom de I'habitat groupement phytosociologique (%) conservation conservation
Charetum asperae 2,5 c Excellent A
Charetum hispidae 6,79 c Excellent A
Communautés a Characées des Charetum strigosae 0,02 c Excellent A
eaux oligo-mésotrophes basiques Groupement a Chara contraria et
© Chara i . 50,8 c Excellent A
= ara jurensis
@
=) Groupement a Chara delicatula 0,02 c Excellent
IS
‘g Communautés a Characées des Groupement a Nitella mucronata 0,05 c Excellent
- © |eaux oligo-mésotrophes acides a
S o |faiblement alcalines Nitelletum syncarpae 0,15 c Excellent A
o 0
= Q N
(] +—
S| 2 Groupement a Potamogeton x 0.2 c Excellent A
] S zizii
% § Plans d'eau eutrophes avec Myriophylletum spicati 27,3 c Excellent A
S T |vegetation enracinee, avec, ou Potamogetonetum graminei 7.4 c Excellent A
= sans feuilles flottantes .
Potamogetonetum lucentis 38,5 c Excellent A
Ranunculetum circinati 0,8 c Excellent A
ngbler a f_eunles flottantes a Myriophyllo verticillati - 17.8 " Excellent c
Nénuphar jaune Nupharetum luteae
Q gerbler d cau courante a Ranunculetum trichophylli <0,1 c Excellent Taille réduite C
5 £ enoncule a feuilles capilaires
(TS o
o § Mousses aquatiques des eaux Cinclidotetum danubicus <0,1 c Excellent Taille réduite C
courantes Cinclidotetum fontinaloidis <0,1 c Excellent Taille réduite C
Caricetum elatae, Caricetum
gracilis, Caricetum rostarate, 14 Excellent Enfrichement A
" Carcietum vesicariae
8|5 | atil
5 5 c: Magnocaricaie, roseliéres et Equisetetum fluviatilis 49 Excellent A
= = % autres formations d'hélophytes Glycerietum fluitantis 0,3 Excellent B
T1° S Radeau & Menyanthes trifoliata 0,1 Excellent A
Phragmitetum communis,
Scirpetum lacustris, Phalaridetum 1 Excellent A




Tableau n°t : Habitats terrestres remarquables du site ENS «da@8ouverans et marais du Varot »
(p = intérét prioritaire, ¢ = intérét communautaire intérét régional)

Surface

habitat ; - Etat de ) . Priorité de
. } ) relative | Intérét . Dégradations .
Nom de I'habitat groupement phytosociologique (%) conservation conservation
Meggphorb|a|e mo_ntagnarde’a Aconltq napelli - Filipenduletum 222 c Excgllept a Enfrichement A
Aconit napel et Reine des prés alumariae réduit
gz\s/;‘rlrrarms alcalin a Laiche de Caricetum davallianae 0,03 c Excellent Taille réduite A
Prairie rl1um|de mesqtrophe a Trollio europaei - Cirsietum R Enfrichement
Trolle d'Europe et Cirse des . , 0,9 r Excellent & bon . A
. rivularis et hypertrophie
» Lruisseaux
S | Prairie humide oligotrophe & Trollio europaei - Molinietum Excellent a Enfrichement
= . L 51 c P . A
% Trolle d'Europe et Molinie bleue caeruleae réduit et hypertrophie
e
a Caricetum diandrae 0,1 c Bon Taille réduite A
'E Groupement a Menyanthes
& | Tourbiéres de transition et trifoliata 0.08 ¢ Excellent A
tremblants . . : . .
Scorpidio - caricetum limosae non dispo c Bon ?? Enfrichement A
" glphagno warnstorfii - Caricetum non dispo c Bon 27 A
i ioicae
g Goun.lt_as des tourbiéres de Scc_)rpldp scorp@o@s - non dispo c Bon 27 comblement A
= transition Utricularietum minoris naturel
p- @ Sphagnetum magellanici
2 ] phag g
8 | , 2 | Végétation des tourbiéres hautes trichophoretosum cespitosi 4.8 P Excellent A
2 | 8 © |actives (tourbiére du Varot) _ _
b -_g X Sphagno - Caricetum lasiocarpae 0,3 p Excellent A
Q
< g Pessiére a sphaignes sur tourbe Sphagno - Piceetum abietis
3 . > . 1,4 p Excellent A
8 |acide (forme & Bouleau) betuletosum pubescentis
Prairie de fauche de montagne a Triséte Euphorbio brittingeri - Trisetetum Excellent a .
doré . 15 c P Hypertrophie A
orée et Euphorbe verruqueuse flavescentis réduit
Pature montagnarde a Gentiane Gentiano luteae - Cynosuretum 8 " Excellent & Enfrichement A
" jaune et Crételle cristati ' réduit et hypertrophie
Q& | Pelouse a Gentiane printanniere Gentiano vernae - Bometum Excellent & Enfrichement
S C . - 1,6 c P . A
359 et Brome dressé erecti réduit et hypertrophie
$ o |Pelouse pionniére sur dalle R g
S L N . . Excellent & Taille réduite
calcaire a Orpin acre et Paturin Sedo acris - Poetum alpinae 0,1 p I N A
réduit et places a feu
des Alpes
() -
3 §, | Hétraie-sapiniere a Orge d'Europe Horde_lymo europae - Fagetum 5,7 c Bon a réduit Enrésinement B
o 3 sylvaticae
@ c - - : -
& © | sapiniere-hetraie a Préle des bois | SdU%€%° sylvaticae - Abietetum 0.3 c Bon & réduit | Enrésinement B




4
Figure n°11: Carte des Enjeux de
conservation des habitats du site
ENS "Lac de Bouverans et marais
du Varot"
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[11.1.2) Evolution des habitats dans le site ENS driis 1955

L’évolution des habitats du site «lac de Bouverat marais du Varot » a été
appréciée grace a l'analyse de la carte phytosmgmle de Pontarlier de M. Guinochet
(1955) et de la carte phytosociologique « Tourlsié@tebas-marais du Varot » de Aumonier J.-
P. et M.-F, Gillet F., Royer J.-N., Vadam J.-C. @niffe, 1978).

Nous disposons également des cartes de la vegethtisite Natura 2000 « Bassin du
Drugeon » de 1951-56, 1974 et 1994 réalisées paPdvtinet et de I'actualisation de 2000
réalisée par Ferrez et Adriaens. Les cartes de-36%t 1974 sont a utiliser avec précautions
car elles ont été réalisées par photo-interprétatite méme les cartes de 1994 et 2000
réalisées sur la base de levés de terrain présedésnimprécisions et des incohérences
typologiques qui traduisent a I'évidence des canfissdans les groupements (Mady, 2007).
Ces cartes qui couvrent I'ensemble du site Nat@@02ont également été réalisées a une
échelle beaucoup plus grossiéere que la carte diétatsadu site ENS de 2007.L’'ensemble des
cartes citées ci-dessus sont jointes en annexe n°8.

La premiére différence visible sur la carte de @airet est la surface d’eau libre tres
réduite du lac de Bouverans, ce dernier étantmdj@e encore en grande partie asséché par
I'action des deux digues et les travaux de curag®migeon (voir 8 I.5). Le lac se présente
alors sous la forme de deux petits plans d’eauedités par un bras secondaire du Drugeon, le
premier plan d’eau de faible dimension est fornel’pase élargie d’'un méandre et le second
correspond a la cuvette de I'Entonnoir. Il y avmtucoup d’eau libre et une seule association
d’hydrophytes y était répertoriée, IBlyriophyllo — Nupharetum que l'on retrouve
actuellement uniguement dans les bras du Drugeoeme du lac.

En ce qui concerne les herbiers de Characéeqjtilété étudiés en 1904 par Magnin,
lors de sa visite, le lac était presque a sec sautine étendue de 50 m de diameétre, et son
niveau maximal en hautes eaux correspondait a uvette ovalaire de 200x140 m de large.
Seules deux especes de characées pionniéres typlgeepetites piéces d’eau temporaires
étaient présentes contre neuf aujourd’hui. Les mgments actuels de charophytes
correspondent a des communautés lacustres perreanentle lac de Bouverans est
exceptionnel dans le sens ou l'on constate habldtmeht dans les lacs jurassiens une
banalisation de la flore aquatique depuis Magnég & 'eutrophisation et a 'augmentation
de la turbidité.

L’existence de groupements d’hydrophytes et de adgms aussi diversifies et
couvrants des telles surfaces dans le lac de Bansesst liée a quatre facteurs :

- La faible profondeur du lac qui autorise le dévpkpent de la végétation

aquatique sur la majorité de sa surface.

- Le r6le tampon et l'autoépuration des eaux du Doagpar le marais et de la

tourbiére du « Varot ».

- L’apport d’eau souterraine de bonne qualité paretgennoirs au fond du lac qui

fonctionnent comme des résurgences en hautes eaux.

- Les assechements périodiques du lac qui permédtemnéralisation de la matiere

organique déposée sur le fond et empéchent sosement.

La végétation de «I'étang Berthelot » semble ravpiant a elle trés peu évolué
jusqu’a aujourd’hui, on y trouve les herbiers daeughars duMyriophyllo — Nupharetunia
ceinture deScirpeto — Phragmitetunqui correspond certainement a I'actugduisetetum
fluviatilis et la ceinture de magnocaricaie actuellement sepitée par I€aricetum gracilis
et leCaricetum rostratae
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Les contours de la cuvette asséchée du lac deeBanw visibles sur la carte de
Guinochet correspondent exactement au pourtourlalu gieau actuel. La cuvette lacustre
formait alors une vaste zone marécageuse en cdatides « marais du Varot » et était
envahie par une caricaie a grandes laicheMagnocaricion actuellement cantonnée a la
ceinture lacustre et aux « marais du Varot ». liataee a préle de [Equisetetum fluviatili€n
meélange avec les herbiers de nénuphars, qui ocdelpgos jours les bras secondaires du
Drugeon en queue du lac, était elle aussi déjaeptésen 1978 (Aumonier & al.) sous
I'appellationPhragmitionet Nympheion

Guinochet (1955) et Aumonier & al. (1978) signaléains les marais du Varot la
présence, en mosaique avec la magnocarciai€atdicetum davalliananedu Caricetum
lasiocarpaeet d’'un groupement équivalent @tollio — Molinietum.Des associations de bas-
marais et de prairies humides notamment thilio — Molinietumet Trollio — Cirsietumsont
également signalées aux mémes endroits sur lessadet Perrinet (1951-56, 1974 et 1994).
Ces associations ont disparu actuellement au ptefitormations diMagnocarcicionou de
saulaies marécageuses, plusieurs hypothéses peétrenavancées pour expliquer cette
evolution :

- Les saulaies ont remplacé d'importantes surfacesniieux humides ouverts par
evolution naturelle suite a I'abandon des activites paturage ou fauche. Les cartes de
Perrinet (1951-56, 1974 et 1994) montrent bien pFagression sur les magnocaricaies et les
mégaphorbiaies.

- La magnocaricaie s'est quant a elle implantée suit@ remise en eau du lac. Cette
formation végétale est en effet typique des miliaurrt battement de nappe avec inondation
hivernale et assechement estival, tandis qu&adecetum davallianaeet le Caricetum
lasiocarpaeétaient liées a des nappes tres stables toujoochgs de la surface du sol sans
toutefois inonder le milieu.

- L’'ouverture de la digue en augmentant les volunesauwapportés par le Drugeon
dans le marais a pu contribuer a enrichir ces atsbét a les faire évoluer. On sait en effet que
'eau du Drugeon est de qualité assez moyenneufrsal’'une certaine eutrophisation (voir 8
I1.5.1). Les formations oligotrophes dGaricetum davallianaedu Caricetumlasiocarpaeet
du Trollio — Molinietumont ainsi pu évoluer vers la magnocarciaie qui&esloppe dans des
milieux mésotrophes a eutrophes.

La tourbiére bombée du « Varot » fait preuve quaalie d’'une remarquable absence
d’évolution. On retrouve en effet quasiment la mé&muerficie, la méme forme et les mémes
associations sur la carte de Guinochet (1955)atte de Perrinet (1994) et la carte de Mady
(2007). Les cartes de Perrinet de 1951-56 et 193tnent des surfaces et formes différentes
qui sont probablement liées a des erreurs d’inééaion des photos aériennes.

Ces observations viennent confirmer les conclusid@saimonier & al., 1978 qui
considéraient I&phagnetum magellanici trichophoretosum cespitssgociation constitutive
du haut-marais du Varot, comme un groupement paracique non évolutif.

La ceinture boisée de la tourbiére formée pagpbagno — Piceetum betuletosam
€également trés peu évolué, elle ne semble pasdiéau détriment des milieux ouverts mais
parait plutét se densifier. Signalons tout de m&ue son expansion est contenue par des
travaux réguliers de défrichement tous les trogs(aoir § IV.3.2).

Le radeau flottant au Nord-Est du Haut-Marais swestdifié depuis Guinochet, |l
indiquait en effet, en plus dWagnocaricion et du Trollio-Molinietum toujours présents
aujourd’hui, le Carcietum goodenowii équivalent duCaricetum nigrae Il s’agit d’un
groupement pionnier de tourbiére dégradée, pluseseplus acide que les groupements
observés de nos jours, qui constituait en fait fommation de cicatrisation des anciennes
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zones d’extraction de la tourbe. Caricetum nigraea été remplacé suite a la remise en eau
du lac par deux associations de milieux beaucoup pumides leCaricetum elataeet le
Sphagno - Caricetum lasiocarpaee Sphagnetum magellanici typicumoté sur le radeau en
1994 par Perrinet se rapporte vraisemblablemersEhagno - Caricetum lasiocarpa€e
méme auteur y notait aussi@aricetum davallianaemais sa présence est tres peu probable
du fait du caractere acidicline marqué du radeau.

Les mégaphorbiaies deAkonito — Fillipenduletunimplantées le long du Drugeon et
du Lotaud se sont bien maintenues depuis Guinddi®&s), méme si elles ont localement
subit une importante colonisation par les saul@@esive gauche du Drugeon au niveau de la
digue).

Les prairies humides étaient représentées a I'épabtpu Guinochet par de vastes
surfaces derrollio — Molinietum qui occupaient les dépots morainiques en surploionb
« Commun aux choux », les prairie de part et d&adtr Lotaud et les parties basses au Sud du
« Chatel Véron ». Ces formations sont retrouvéelognétat de conservation en rive gauche
du Lotaud et dans les parties basses du « Commuhamux ». Malheureusement, en rive
droite du Lotaud et au Nord-Ouest du « Commun éwux », de vastes surfaces ont été
transformées par fertilisation en prairies paturéesophes de Alchemillo — Cynosuretum
bien moins intéressantes. Les secteurs moinsigédilont évolué vers [€rollio-Cirsietum
notamment sur la frange plus humide de ces paetresm aval du « Pont des Oyes ». Les
surfaces traitées en fauche ont quant a elles éwats la prairie de fauche montagnarde de
I'Euphorbio - Trisetum(parties hautes du « Commun aux Choux » et « Lanviuge »),
créant un nouvel habitat intéressant d’un poinvde floristique mais souvent dégradé par
hypertrophie. Enfin, quelques secteurs en dépmsett@ envahis par des mégaphorbiaies ou
des saulaies.

Les formations durollio — Molinietumsemblent avoir été confondues sur les cartes
des habitats du site Natura 2000 (Perrinet, 1920@0) avec les formations de bas-marais du
Caricetum davallianaéMady, 2007).

Les prairies humides diunco — Mentheturaxistaient aussi a I'époque de Guinochet
qui les considérait comme une variante humide Aketfemillo — Cynosuretunpar la suite
elles ont été cartographiées au sein des praitesdes eutrophes (Perrinet, 2000). Nous ne
disposons donc pas d’information permettant dacetrleur évolution.

Les prairies mésophiles et les pelouses sechegsumdblement les habitats qui ont
subi les plus fortes modifications sur le sitec< lde Bouverans et marais du Varot ».
Guinochet cartographiait le paturage communal déshcerts » a part €gale entre les
Mesobrometunf{équivalent duGentiano — Brometurnet duGentiano — Cynosuretunet le
Lolio — Cynosuretungéquivalent de Alchemillo — Cynosuretuyret I'ensemble de la prairie
du lieu dit « Au Vau » et du « Chatel Véron » commeéMesobrometumCinquante ans plus
tard, la régression dMesobrometunest flagrante : cette association n’est plus ptésgque
sous forme de taches relictuelles sur le commuesikdEncorts » et a complétement disparu
de la prairie « Au Vau », les pelouses du « Chdébn » ont quant a elles été en grande
partie boisées. La cause principale de cette réigregst la fertilisation et I'intensification du
paturage qui ont fait évoluer ces prairies versplure eutrophe de Alchemillo —
Cynosuretuma laquelle viennent s’ajouter les plantationspitEas et I'enfrichement par les
fruticées (dont la progression est bien visible legr cartes de 1951-56, 1974 et 1994 de
Perrinet).
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[11.2/ Espéces de flore présentant un intérét patmonial

La flore du site ENS « lac de Bouverans et matai¥arot » est riche et diversifiée du
fait du grand nombre d’habitats naturels qui sbutrent juxtaposés en mosaique. La richesse
floristique du site provient essentiellement desesohumides (prairies humides, tourbieres,
plans d’eau et marais), ces dernieres abritentifeh B} des 15 especes végétales possédant
un intérét patrimonial sur le site (Mady, 2007),taron remarquable a également été recense
en 2008 sur les pelouses séches du site (Tabléagt figure n°12).

Comme pour les habitats, I'ensemble des especetalég remarquables du site ENS
« lac de Bouverans et marais du Varot » a faitj¢bti’'une fiche synoptique, jointe en annexe
n°9, qui présente pour chacune delles: sa lcatdhis, sa valeur patrimoniale, I'état de
conservation de ses populations et les menacdsiaes.

Tableau n°6 : Espéces de flore remarquables du site ENS « lacalvdBans et marais du

Varot » (N = protection nationale, R = protection régiond# = en danger, VU = vulnérable, NT =
potentiellement menacé, AS = a surveiller)
Espéce statut de HEES [ Etat de Priorité de
P protection France Franche- conservation | conservation
Comté

Androméde a feuilles de polium N AS excellent et A
(Andromeda polifolia) abondante
Chara strigosa f. jurensis Endémique jurassien excellent A
Fritillaire pintade bon et
(Fritillaria m. meleargis) R VU abondante A
Gentiane croisette .
(Gentiana cruciata) VU un seul pied A
Grassette vulgaire R excellent mais B
(Pinguicula vulgaris) localisée
Laiche d!o!que AS VU excellent C
(Carex dioica)
Laiche & fr_uns poilus AS excellent c
(Carex lasiocarpa)
Laiche (jes bourbiers N AS excellent A
(Carex limosa)
Eillet superbe
(Dianthus s. superbus) N AS excellent A
Polémoine bleue N AS excellent et A
(Polemonium caeruleum) abondante
Potamot graminée
(Potamogeton gramineus) R vu excellent A
Potamot a feuilles étroites
(Potamogeton x zizii) EN excellent A
Renoncule grande douve excellent et
(Ranunculus lingua) N AS VU abondante A
Rossolis a feuilles rondes N AS bon mais A
(Drosera rotundifolia) localisée
Sénecon a feuilles en spatule
(Tephroseris helenitis) R NT bon B
Troscart des marais R VU excellent mais A
(Triglochin palustris) localisée
Utriculaire du Nord EN excellent mais A
(Utricularia stygia) localisée
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111.3/ Espéces de faune

Comme pour les espéces de flore et les habitassdmble des espéces animales
remarquables du site ENS « lac de Bouverans etisndwaVarot » a fait I'objet d’'une fiche
synoptique, intégrée en annexe n°l1l. Le grand nendkespeces animales présentes a
généralement nécessité de les regrouper par exigermogique et type d’habitat au sein
d’'une méme fiche synoptique (cortege d’'especes.fiches sont plus ou moins étoffées et
détaillées en fonction du volume d’informations pdisibles pour chaque taxon, elles
présentent ainsi en régle générale :

- Les exigences habitationnelles « simplifiées »edg®ces concernées
- Lavaleur patrimoniale des espéces.
- L’état de conservation des populations et les meagistantes.

De plus, pour chaque grand groupe faunistique, aliledu de synthese liste les
espéeces remarquables (tableau n°7 a 11) et des chrtlocalisation situent, lorsque cela est
possible les taxons remarquables dans le site BHLBE.....)

[11.3.1/ Mammiferes

Le bassin du Drugeon compte 46 espéces de maresjifer présence de 34 especes
étant avérée dans le périmetre du site « lac dedans et marais du Varot » (D. Michelat,
LPO, com. pers., 2008) (annexe n°10 et 11). Ooyvi Six especes strictement protégées au
niveau national, trois espéces partiellement pemgg et quatre especes d'intérét
communautaire.

Tableau n°7 : Espéces de mammiferes remarquables du site ENS delaBouverans et

marais du Varot »N = protection nationale, DH = Directive HabitatN E en danger, VU = vulnérable,
NT = potentiellement menacé, AS = a surveiller, BDonnées insuffisantes)

Espéce statut de LS roFugesh Etat de Priorité de
P protection | France g‘gfgtg' conservation | conservation

Chgt sauvage N - DH4 AS LC sp fore_st|ere B
(Felis silvestris) marginale
Lynx boréal N* - sp forestiére
(Lynx lynx) DH2,4,5 EN VU marginale B
Ra_t des moissons DD inconnu C
(Micromys minutus)
Muscardin . N - DH4 DD inconnu C
(Muscardinus avellanarius)
Belette . :
(Mustela nivalis) N NT inconnu C
Putois . 5 :
(Mustela putorius) N*-DH5 7 NT inconnu C
Vespertilion de Daubenton 5 :
(Myotis daubentoni) N - DH4 AS : inconnu C
Crossope de Miller " EN inconnu A
(Neomys anomalus)
Crossope aquatique N 5 NT inconnu A
(Neomys fodiens)
Lérot sp forestiere

. . NT . C
(Eliomys quercinus) marginale
Musaraigne alpine R NT sp fore;nere B
(Sorex alpinus) marginale

Plan de gestion du site Espace Naturel Sensibles pagd8

« lac de Bouverans et marais du Varot »



Diagnostic : Milieu biotique

[11.3.2/ Oiseaux

L’état des lieux du peuplement d’'oiseaux nichedussite ENS a été réalisé a partir
des suivis des especes patrimoniales du bassin rdgebn de 1994 a 2007 (Groupe
naturaliste de Franche-Comté et Réserve naturellacdde Remoray, 1995 a 2007), complété
par les informations transmises par Dominique Mathet les données historiques d’André &
al. (1978).

Le site ENS «lac de Bouverans et marais du Varest>bien représentatif de la
diversité ornithologique du bassin du Drugeon, &/Et espéces observées dont 97 nicheuses
(annexe n°10). La richesse ornithologique du sispsique par la diversité des milieux
rencontrés qui se trouvent ici étroitement juxtaisost son positionnement dans un couloir de
migration.

Les especes remarquables rencontrées sur le Eite de Bouverans et marais du
Varot » (tableau n°8, figure n°13 et annexe n°ldnt rincipalement liées aux milieux
ouverts et particulierement aux prairies humidesmetrais et aux ceintures du lac de
Bouverans. On trouve également plusieurs espécestiferes ou nichant en forét (rapaces)
qui nichent surtout en périphérie du site, le kitanéme ne comptant que de faibles surfaces
boisées. L'existence des vastes surfaces de netraisiries du site ENS bordant les zones
forestieres est toutefois indispensable a la repioah des rapaces, qui installent leur nid en
forét et chassent en milieu ouvert.

Tableau n°8 : Especes d'oiseaux nicheurs remarquables du site £MS de Bouverans et

marais du Varot %N = protection nationale, DO = Directive Oiseau € menacé de disparition, EN = en
danger, VU = vulnérable, D = en déclin, NT = poigllgment menacé, AS = a surveiller, DD = Données
insuffisantes)

Espéce statut de e (G Etat de Priorité de
P protection | France Fg‘(’)‘r‘;]'t‘g' conservation | conservation
Sarcelle d'été
(Anas querquedula) DO2 EN CR rare A
Fuligule milouin N en
(Athya ferina) DO D vu augmentation B
Fuligule morillon N en
(Athya fuligula) DO R NT augmentation B
Bondrée apivore
(Pernis apivorus) N - DO1 DD stable C
Milan noir
(Milvus migrans) N - DO1 AS NT stable B
Milan royal s
(Milvus milvus) N - DO1 AS EN en déclin A
Faucon hobereau N rare B
(Falco subbuteo)
(Bonasa bonasia) Po1-D02| D W | agnae | B
e e gt voo [ e | or |l
s ot voor [ e | or |l
Vanneau huppé DO2 D EN en déclin A
(Vanellus vanellus)
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Tableau n°8 : Espéeces d'oiseaux nicheurs remarquables du site £MS de Bouverans et

marais du Varot N = protection nationale, DO = Directive Oiseau € menacé de disparition, EN = en

danger, VU = vulnérable, D = en déclin, NT = poigllgment menacé, AS = a surveiller, DD = Données
insuffisantes)

Espéce statut _de Listes rouges Etat dg Priorité Qe
protection conservation | conservation

Bécassine des_ marais DO EN EN stable A
(Gallinago gallinago)
Courlis (_:endre DO2 AS EN en déclin A
(Numenius arquata)
Pipit farlouse stable ou
(Anthus pratensis) N NT déclin B
Cmcle plo_ngeur N AS DD stable C
(Cinclus cinclus)
Tarier des prés .
(Saxicola rubetra) N D VU en déclin A
Grive litorne stable ou
(Turdus pilaris) DO2 NT déclin C
Ple-gneche eporcheur N - DOL D NT stat')le. ou B
(Lanius collurio) déclin
Ple-gneche gnse N D CR en déclin A
(Lanius excubitor)

L’autre intérét du site pour les oiseaux est sde de halte migratoire et de lieu
d’hivernage. Le lac de Bouverans et ses zones hagnattirent ainsi un grand nombre
d'oiseaux d'eau migrateurs (anatidés, limicolesridés, grands échassiers, rapaces,
passereaux...). Le site est particulierement atfracik périodes de passage, lors de la
migration postnuptiale (septembre, octobre, novenbt de la migration prénuptiale (mars,
avril, mai). L’hivernage complet y est rarement gibe puisque le plan d’eau se retrouve
compléetement pris par la glace en général de déeedbiévrier et parfois jusqu’en mars.
Toutefois, lors des hivers doux, comme en 2007 [i&lat...) le lac peut ne pas geler et
conserver des effectifs importants de canards plorsget de foulques. (annexe n°11)
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11.3.3/ Reptiles et Amphibiens

Cinqg espéces de reptiles, dont quatre sont pradémémiveau national sont présentes
sur le site (annexe n°10 et 11), la diversité dgseees est dans la vallée du Drugeon
largement limitée par l'altitude et le climat froid

Huit espéces d’amphibiens protégées au niveau natiodont deux d’intérét
communautaire sont présentes dans le site (tabié@yu liste annexe n°10 et 11). Les
amphibiens profitent sur le site de la juxtapositide milieux forestiers utilisés pour
I'hibernation, des nombreux points d’'eau (lac, §&anmares et secteurs inondés par le
Drugeon) pour leur reproduction et des vastes éesde marais et prairies humides servant
de terrain de chasse aux adultes.

Tableau n°9 :Especes de reptiles et amphibiens remarquableg@&NS « lac de

Bouverans et marais du Varot(» = protection nationale, DH = Directive Habitaty E en danger, VU =
vulnérable, NT = potentiellement menacé)

B statut de LEES lges Etat de Priorité de
P protection | France Franche- | conservation | conservation
Comté
Vipeére péliade R .
(Vipera berus) : VU inconnu A
Alyte accoucheur .
- 2
(Alytes obstetricans) N - DH4 - NT inconnu A
gﬁﬁ)agglgr?wlsg e N - DH4 AS EN inconnu A
Triton ponctué .
(Triturus vulgaris) N AS L inconnu A

111.3.4/ Poissons

Les peuplements piscicoles du Drugeon ont étéuésalia les péches électriques du
CSP, effectuées en 1994, 2001, 2003 et 2004 sux dwtions du site ENS «lac de
Bouverans et marais du Varot » (voir § 11.5.5.2).

Ces prélévements ont permis de contacter 10 espkc@oissons sur cette partie du
Drugeon (annexe n°10), mais seulement 5 especentéaésentes lors de I'ensemble des
péches, il s’agit du VairorPhoxinus phoxinys de la Loche francheB@arbatula barbatulg,
du Chevesnelgusciscus cephalysdu Brochet Esox luciuy et de la Perche commune
(Perca fluviatilig. Le peuplement piscicole du Drugeon apparaiti aias déséquilibré, avec
des densités et des biomasses amoindries. Les évax les références biotypologiques sont
importants, I'absence ou la sous représentatiomadEruite fario (Salmo trutta fario), du
Vairon, de la Loche franche et du Goujon sont prépantes. A linverse le Brochet, la
Perche, la TancheTinca tincg et le Rotengle Scardinius erytrophtalmyssemblent
surnumeraires.

La qualité de I'habitat, la qualité de I'eau ettdéanpérature estivale du Drugeon sont
mises en cause pour expliquer ces déséquilibrgsafits (voir § 11.5).

Le lac de Bouverans abrite cing espéces de poissgnerement prises a la ligne par
les pécheurs (Bourgeois O. et Charberet G., coms.,p2008), il s’agit d’especes que I'on
rencontre dans le Drugeon et qui ont colonisé rament le lac via la connexion par le bras
du « Varot ». Les especes du lac sont le BrocheRdrche, le GardorR(tilus rutilug, le
Rotengle et la Tanchdifica tincg. Le lac de Bouverans a toujours été réputé poartées
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poissonneux, les especes présentes y sont toudadaties. Les poissons du lac bénéficient
certainement de I'excellente qualité de I'eau svggPar les groupement d’hydrophytes (voir
8 1ll.1), de I'abondance des herbiers aquatiqueislgur fournissent abris, nourriture et
supports de fraie et de la vaste zone inondabMadot pour la reproduction du Brochet.

lIs ne paraissent pas souffrir outre mesure desitaptes variations de niveau d’eau
et des assecs périodiques du lac. Les poissondesgrshivre I'eau quand elle disparait sous
terre et ressurgir avec elle, les pécheurs et teseas croient en l'existence d'un lac
souterrain sous le lac de Bouverans (Bourgeoig @akon R., com. pers., 2008). Quoi qu’il
en soit il est certain que les pécheurs prennenbdmchets de plus de 80 cm I'année suivant
immédiatement I'assechement du lac (Bourgeois Ghearberet G., com. pers., 2008).

I11.3.5/ Insectes

Les suivis d'invertébrés sont réalisés annuelldnpan I'Association des Amis de la
Réserve naturelle du lac de Remoray depuis 1999pitent sur deux ordres, les Odonates et
les Rhopalocéres. En 1999 une prospection surdiehke du site Natura 2000 a d’abord été
réalisée pour identifier et localiser les especderi@ valeur patrimoniale, puis des suivis
annuels ou pluriannuels ont été mis en place, ectifin du degré de menace de I'espéce. lIs
concernent 5 especes de Rhopaloceres des milienidés, 2 especes des milieux secs et 3
espéeces d’'Odonates.

[11.3.5.1/ Les Rhopalocéres

Quarante sept especes de Rhopalocéres ont dejhseté/ées sur le site ENS « lac de
Bouverans et marais du Varot » (annexe n°10). @uaspeces de Rhopalocéres de zones
humides a forte valeur patrimoniale et protégéeBrance sont présentes sur le site ENS dont
deux espéces de la directive habitats, ainsi queeaalrs especes figurant sur la liste rouge des
insectes de Franche-Comté (tableau n°10, figuré af Aannexe n°11).

Tableau n°10 :Espéces de rhopaloceres remarquables du site BBSde Bouverans et

marais du Varot N = protection nationale, DH = Directive Habitat\E en danger, VU = vulnérable, NT
= potentiellement menacé)

Espéce statut de HEES helges Etat de Priorité de
P protection France Franche- conservation |conservation
Comté
Virgule NT localisée, C
(Hesperia comma) abondante
Solitaire des tourbiéres
(Colias palaeno) N VU VU abondant A
Cuivré de la bistorte
(Helleia helle) N - DH2,4 EN VU abondant A
Cuivré écralate .
(Lycaena hippothoe) NT peu fréquent c
Fadet de la mélique
(Coenonympha glycerion) NT abondant c
Fadet des tourbiéres abondant mais
(Coenonympha tullia) N EN EN en déclin A
Grand sylvain .
(Limenitis populi) NT peu fréquent c
Damier de la succise N-DH2 | EN NT fluctuant A
(Euphydryas aurinia)
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[11.3.5.2/ Les Odonates

L’inventaire des Odonates effectuée en 2008 ssitéeENS avec l'aide de la Réserve
Naturelle de Remoray, complété par la synthéseddaesées bibliographiques a permis de
lister quarante cing especes observées au moineisnaur le site ENS « lac de Bouverans et
marais du Varot » (annexe n°10).

Le lac de Bouverans constitue un site exceptioamaht favorable au développement
des Odonates qui profitent du niveau trophique thes,faibles hauteurs d’eau, des berges en
pente douce, de la richesse des herbiers aquatideg<eintures de caricaie et saulaie tres
développées et des vastes surfaces de maraissesletilisiéres forestieres utilisées pour la
maturation des adultes. Certaines especes, comigridh gracieux Coenagrion
pulchellun), I'’Agrion porte-coupe Enallagma cyathigeruim la Naiade aux yeux rouges
(Erythroma najay I'Agrion élégant [schnura elegans la Cordulie bronzéeQordulia
aened, la Leucorrhine a front bland_€ucorrhinia albifron3, la Libellule a quatre taches
(Libellula quadrimaculaty I'Orthetrum réticulé Qrthetrum cancellatuinou le Sympetrum
rouge sangympetrum sanguineQiny présentent des effectifs exceptionnels.

Le site dans son ensemble est par ailleurs tr@ésdble a un grand nombre d’odonates
qui bénéficient ici de la diversité des milieux atiqgues (lac et étangs, rivieres, zones
inondables, mares temporaires...) et des vastexsesrée zones humides.

Jusqu’en 2006, aucune des trois especes d’odofasast I'objet de suivis sur la
vallée du Drugeon n’a été contactée sur le site kKlN&® de Bouverans et marais du Varot ».
On rencontre tout de méme une espece d’intérét eorantaire, la Leucorrhine a front blanc,
et plusieurs especes remarquables inscrites daisselaouge des insectes de Franche-Comté
(tableau n°11, figure n°14, annexe n°11). Le stedgalement potentiellement favorable pour
plusieurs especes a forte valeur patrimonialet-a'ere que leur habitat existe sur le site ou
peut facilement étre restauré.

Tableau n°11 :Especes d’odonates remarquables du site ENS «el&@bdverans et marais

du Varot »(N = protection nationale, DH = Directive HabitaR& menacé de disparition, EN = en danger,
VU = vulnérable, NT = potentiellement menacé)

Espéce statut de LEES (eIl Etat de Priorité de
P protection | France F?g;?g' conservation | conservation
Agrion hasté NT assez C
(Coenagrion hastulatum) abondant
Agrion de mercure N-DH2 | EN NT disparu A
(Coenagrion mercuriale)
Agrion gracieux NT abondant C
(Coenagrion pulchellum)
Cordulie arctique
(Somatochlora arctica) NT rare C
Cordulie a taches jaunes NT assez c
(Somatochlora flavomaculata) abondante
Leucorrhlr_1e_ a fro_nt blanc N - DH4 EN EN abondante A
(Leucorrhinia albifrons)
Leucorrhine a large queue non revue
(Leucorrhinia caudalis) N - DH4 EN CR (1987) A
Libellule fauve
(Libellula fulva) NT rare c
Sympetrum jaune d'or VU rare, assez B
(Sympetrum flaveolum) abondant
Sympetrum noir assez c
(Sympetrum danae) abondant
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[11.3.5.3/ Ephéméropteres, Plécopteres, Trichoptere

Un inventaire des especes d’Ephéméroptéres, P&respt Trichopteres a été
commencé sur le site ENS en 2008. Les prospectienterrains se sont traduites par la
capture d’adultes volants, a la main ou au filetpapillon (principalement en zone
marécageuse), leur conservation dans I'alcool, lpuisidentification sous loupe binoculaire a
I'aide de l'atlas des trichoptéres d’Europe de Halikky (1982), de la faune des plécopteres
de Suisse de J. Aubert (1959) et de la faune deSnégropteres de Suisse [deStudemann
(1992).

Ces prospections n’ont pas pour prétention de eres® liste exhaustive des especes
présentes sur le site ENS (faute de temps, de uhétttode matériel de capture du type piege
lumineux), mais avaient pour objectif de compldeediagnostic avec des taxons rarement
étudiés, typiques des zones humides et indicatkiteur fonctionnement. L’'objectif était
aussi de retrouver certaines especes rares meggigsar le site ENS dans la thése de Boillot
(1978).

Les récoltes d’'adultes ont permis d’identifier péaxses d’éphéméroptéres, 4 especes
de pélcopteres et 22 especes de trichopteres @nné%0). Les prospections ont
principalement été effectuées sur des écosysteneas dgtagnante (lac de Bouverans et
gouilles de zones humides), ce qui explique le meméstreint d’especes d’éphéméroptéeres et
de plécoptéres rencontrés. Un nombre importantpdEss rares, pour la plupart inféodées
aux marais, prairies humides et ceintures lacsisirg été rencontrées (annexe n°11). Un
inventaire plus exhaustif de ces trois ordres @@tss serait donc souhaitable sur le site ENS.

Tableau n°1Z: Especes dephéméroptéres, Plécopteres et Trichopteres renadnig@s du site ENS « lac

de Bouverans et marais du Varot »

NB : Les commentaires sur la rareté des especest@mrtffectués sur la base des cartes de réparditi® espéces en France et
en Suisse mises a disposition respectivement ssitelénternet « Benthos » de I'OPIE et sur le siternet du Centre Suisse

de Cartographie de la Faune.

Espéce lieu de présence Commentaires

Agrypnia pagetana Lac et marais du Varot JRare en France et en Suisse

Cyrnus flavidus Lac de bouverans Rare en France et en trés rare en Suisse

Grammotaulius nigropunctatus JLac et marais du Varot |]Trés rare en France et rarissime en Suisse

Marais et tourbiére du
Varot, Lauvaux,
Commun aux choux

Rarissime en France comme en Suisse et

Hagenella clathrata N .
menacé a I'échelon Européen

© Holocentropus dubius Lac de bouverans Trés rare en France et en Suisse
%J_ Holocentropus picicornis Lac de bouverans Rarissime en France comme en Suisse
% Limnephilus binotatus Lac et marais du Varot |Rarissime en France comme en Suisse
= Limnephilus decipiens Lac et marais du Varot JRarissime en France et rare en Suisse
Limnephilus griseus Lac et marais du Varot |Trés rare en France et rarissime en Suisse
Limnephilus subcentralis Lac et marais du Varot |Rarissime en France et trés rare en Suisse
Notidobia ciliaris Drugeon/Lotaud Peu commun en France et trés rare en Suisse
Oecetis furva Lac de bouverans Assez rare en France et treés rare en Suisse
Oligotricha striata Lauvaux/Quinvierge Trés rare en France et peu commun en Suisse
Phryganea bipunctata marais du Varot Assez rare en France et rare en Suisse
Drugeon/Lotaud et
g @ |Siphlonurus aestivalis zones humides Peu commun en France et treés rare en Suisse
o2 inondables
T S |Siphlonurus lacustris Drugeon Assez rare en France comme en Suisse
Leptophlebia marginata Lauvaux/Quinvierge Assez rare en France et trés rare en Suisse
S @ . Tres rare en France et en Suisse (endémique
8 & |Dinocras megacephala Drugeon . .
o9 jurassien)
o= Isoperla oxylepis Drugeon Rare en France et rarissime en Suisse
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Diagnostic : Activités humaines

I\VV// Diagnostic des activités humaines

IV.1/ Réqgime foncier

Le foncier du site ENS « lac de Bouverans et rsadai Varot » se caractérise par la
surface importante de terrains communaux oOu intenconaux, qui représente 56% de la
surface totale du site, auxquels s’ajoutent lesites privés bénéficiant d’'une convention de
gestion avec la Communauté de Communes Frasne-@ru@5%). La part des terrains
privés s’élevant ainsi seulement a 40,5% de laasarfotale du site. (figure n°15)

La propriété privée se caractérise par un importaorcellement des terrains,
particulierement ceux qui constituent le fond duda Bouverans et les marais du Varot. Les
innombrables parcelles en laniere de quelques siteges au lieu dit « Plan du lac », tirent
leur origine de la division d’une parcelle communahtre tous les habitants de la commune
de Bouverans pour y faire des jardins potagersr (§0i.5.1). De la méme maniére Les
parcelles des lieux dits « Grand Commun » et «iiese ont été divisées entre les habitants
de Bonnevaux (voir § 1.5.1). Le morcellement descgides du lieu dit « au lac » provient
guant a lui des nombreuses divisions et ventesilade$ successions sur ce secteur trés
convoité pour la péche.

La gestion fonciéere du lac est facilité par I'eégisce de I'association des propriétaires
du lac de Bouverans qui constitue un interlocutemique pour la gestion du lac
(réglementation commune sur les terrains privggstion halieutique).

De méme, les conventions de gestion passéeslestpeopriétaires prives des marais
du Varot et la communauté de commune permet la eriggdace d’'une gestion conservatoire
de ce secteur.

ONYY NG SINOW XNY

Légende

I:I Terrains prives

|:| Propriété communale ou CFD

I:I Terrains prives avec
convention de gestion CFD

Figure n°15 : Carte de
I'organisation fonciere

0 0.25 45 - % du site ENS « lac de
" " Bouverans et marais du
Kilométres Varot »
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Diagnostic : Activités humaines

I\V.2/ Infrastrcutures

Les infrastructures sont peu développées surtéeENS. On note la présence de la
voie ferrée Frasne-Valorbe qui constitue la linNterd du site, cet ouvrage peu esthétique est
susceptible d’apporter des nuisances écologiqueedesi traitements désherbants chimiques
appligués sur les voies.

Les limite du sites sont principalement constitugar des routes de taille modeste,
avec a I'Est la route départementale D47 qui iBbanevaux et Bouverans en longeant le lac,
a I'Ouest le chemin communal qui va jusqu'a I'étaBgrthelot, et au sud le chemin
communal qui rejoint Frasne.

IV.3/ Activités humaines et usages du site ENS

IV.3.1/ Activités agricoles

Neuf exploitations agricoles, toutes orientéessM&evage bovin et la production
laitiere pour TAOC Comté, se partagent environ I#@tares de prairies permanentes, soit
38% de la surface du site ENS « lac de Bouveransgdis du Varot » (figure n°16).

La majorité des parcelles ayant une utilisationcaig sont des patures a genisses et
vaches taries, leur surface couvre 76,6 ha suodemwnal des Encorts, de part et d’autre du
Lotaud, au Chatel Véron, sur la Céte du MouthieAetVau. Cette surface correspond aux
flots agricoles officiellement déclarés, mais uimgtaine d’hectares en secteurs trés humides
sont également paturés occasionnellement par leissgs ce qui correspond a une surface
réellement paturée de 96 ha, soit 30% du site ENS.

Les prairies de fauche couvrent 22,3 ha, soit 7% deirface du site ENS dont 5,4 ha
en usage mixte (fauche puis paturage du regaifgs Ebnt principalement réparties sur la
partie haute du « Commune aux choux », a « la Qenge » et en partie basse du « Chatel
Véron ».

La fertilisation (figure n°16) pratiquée sur ceaipes est principalement réalisée avec
du fumier, rarement du lisier. L’absence totalefeilisation est rare et globalement les
prairies fauchées semblent fertilisées de manigies importante que les patures, certaines
prairies de fauche recevant méme des amendemeatanin(NPK).

De nombreux exploitants avaient contractualisé déentrats Territoriaux
d’Exploitations (CTE) qui portaient sur des mesudesfauche tardive, de réduction de la
fertilisation, de paturage extensif et de réouvertie pelouse seche (Chatel Véron).

Ces contrats sont arrivés a terme pour la plupa@d06 ou 2007 et ont été relayés en
2007 et 2008 par les Mesures Agri-environnementa@sitorialisées (MATER). Une part
importante des agriculteurs du site ont engagémdessires MATER sur le sites et les surfaces
sous contrat couvrent 37,9 ha soit 12% de la saerfdo site ENS. Les mesures
contractualisées concernent pour 16,8 ha du p&uwaeensif en zone humide, pour 11,1 ha
du paturage extensif en pelouse séche et pour & Ha fauche tardive aprés I& juillet
(figure n°17).
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4 Figure n°1€: Utilisation agricole des
- prairies du site ENS « lac de Bouverans
et marais du Varot »
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Figure n°17: Mesures agri-environnementales e
contrats Natura 2000 sur le site ENS « lac de
Bouverans et marais du Varot »
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Diagnostic : Activités humaines

IV.3.2/ Actions de gestion des milieux naturels

La gestion des terrains est complétée sur lel@scnon agricoles par un contrat
Natura 2000 passé par la Communauté de Communé¥atieau de Frasne et du Val du
Drugeon (figure n°17), qui gere de cette manierd 3@ soit 12% du site ENS. Les actions
entreprises concernent pour la période 2007-2011 :

- 32,9 ha de paturage en zones humides, au « Commwuchaux » et « aux Lauvaux »
par les chevaux de la communauté de communes etn@rais du Varot » par des
bovins highlands. Une rotation du paturage estceffe de maniére a avoir deux
années consécutives de paturage puis un an de repos

-« Aux Lauvaux », le paturage est complété sur 3,pdr le broyage des ligneux tous
les 3-4 ans

- Des chantiers de défrichements manuels sont ergrgs les 5 ans sur 5,5 ha de la
« tourbiéere du Varot » afin de maintenir I'ouvegwu milieu.

IV.3.3/ Activités forestieres

Environ 20 ha de foréts sont présents sur le ditet 15 ha de foréts communales non
soumises a la gestion de I'Office Nationale desétorL’activité sylvicole y est donc trés
réduite et se limite a des coupes au coup par eadpnction des besoins de la commune et
sur délibération du conseil communal.

Le reste de la surface forestiere est représentédem parcelles privées souvent
occupeées par des plantations d’Epicéas et n'ay@tdp gestion particuliére. Ces plantations
ne pourront étre replantées aprés leur exploitatiorfait de 'APPB et devraient a terme
revenir vers des peuplements plus « naturels ».

IV.3.4/ Chasse

L’activité cynégétique sur le site ENS est orgéeisen trois associations qui
regroupent environ 65 chasseurs : I'Association @omale de Chasse Agrée (ACCA) de
Bouverans (terrains privés), 'Amicale des chassel& Bouverans (terrains communaux) et
’ACCA de Bonnevaux (ensemble du territoire de Bewaux).

La chasse est principalement orientée sur ces denmmunes vers le grand gibier en
battues, le plan de chasse étant fixé pour Bouveari$ chevreuils et 8 sangliers et a
Bonnevaux a 18 chevreuils et 9 sangliers, le cheumest pas chassé.

Les prélevements de petit gibier sont principal@méalisés sur des oiseaux de tir,
puisque 55 faisans de colchid®hg@sianus colchic)set 90 canards colvertsArfas
platyrhynco$ sont lachés chaque année sur ces deux commuedsbleau de chasse est
complété par une cinquantaine de bécassines deamsm@allinago gallinagd, quelques
canards sauvages (canards colvert, fuligules nm#oeai morillons, sarcelles) et une dizaine de
lievres. Notons également que la Bécasse des Bewlapax rusticolpest chassée mais
plutét hors site, dans les grands massifs forestier

La chasse au gibier d'eau est pratiquée en bargudeslac de Bouverans par
convention entre I'ACCA de Bouverans et I'Assomati des Propriétaires du lac de
Bouverans.

Les chasseurs se chargent sur le site du débitagsale la digue le long du Drugeon
ainsi que ponctuellement le long des raies damsdrais du Varot et réalisent annuellement
une corvée de ramassage des déchets.
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IV.3.5/ Péche

Le droit de péche dans le Drugeon, le Lotaud £blas secondaires du Drugeon qui
rejoignent le lac est partagé sur le site ENS eh&ssociation Agrée de Péche et de
Protection du Milieu Aquatiqgue (AAPPMA) de Bouvesafla Drugeonaise) et TAPPMA de
Bonnevaux (la Concorde de Bonnevaux), qui regroupeglles deux environ 170 pécheurs.
L'’AAPPMA de Bonnevaux a également le droit de pédhes le petit étang communal au
Sud-Est de la « tourbiére du Varot ».

La péche en barque dans le lac de Bouverans eée g#éar I'Association des
Propriétaires du lac de Bouverans. Cette assogiatigroupe environ 40 propriétaires qui ont
chacun la possibilité de délivrer une carte d’idyvltassociation vend également des cartes de
péche annuelles, mensuelles et journalieres, FebEereprésentant environ une centaine de
pécheurs par an. Les membres de TAAPPMA de Boungeoat également le droit de pécher
a pied depuis la berge, les rives du lac étantaetemins communaux.

La péche est soumise sur 'ensemble du site glame&ntation nationale sur la péche,
le lac de Bouverans étant considérée comme une {itga » du fait de son alimentation
directe par le Drugeon.

Les especes recherchées dans le Drugeon sontita fenio, le Brochet et la Perche,
les tailles de captures étant fixées respectiveraezfi, 50 et 14 cm. Sur le site la truite est
guasiment absente et sa péche est pratiquée spoidesns de lacher issus de souches locales
élevées en pisciculture, 200 kg sont déversés dament a Bouverans et 180 kg a
Bonnevaux (en amont du village). Il n'y a pas dehgédans le Lotaud, les poissons étant
guasiment absents de cette riviere.

Dans le lac de Bouverans, les espéeces péchéefatdns décroissant d’intérét sont le
Brochet, la Perche, le Gardon et le Rotengle, lacfia. Le Brochet, dont la taille de capture
est fixée a 50 cm, faisait par le passé I'objetadimages, mais les repeuplements ont été
interrompus depuis 6 ans, la reproduction natugtat suffisante.

IV.3.6/ Péche des Grenouilles

La péche des grenouilles roussBarfa esculenjapour la consommation de leurs
cuisses est une activité traditionnelle trés ingoad dans le Haut-Doubs.

La capture des grenouilles rousses a l'aide deepasst autorisée seulement en eaux
closes sur leurs sites de reproduction. Sur IeESM8, trois étangs privés existent a cet effet :
un de 760 m? & « la Quinvierge » en rive gauch®udigeon, un autre de 5 960 m2 pres de
« la Combe aux Quetins » et un de 3 840 m2 au «@omaux choux », dans un ancien
méandre du Drugeon.

La capture et le transport des grenouilles dag®t@ngs sont soumis a un agréement de
la Direction Départementale de I'Agriculture et ldeForét (DDAF), et un autre agrément
régis leur commercialisation.

En dehors de cette activité légale, le braconeagj@ratiqué dans le Drugeon, dans le
lac de Bouverans et dans les zones inondées pdeclzeriviere, a I'aide de nasses ou de nuit
avec des lampes et des épuisettes. Il est toutefpisssible de quantifier 'ampleur de ces
prélévements illégaux.
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IV.3.7/ Activités touristigues et de loisir

La petite route qui longe le lac parallelemena &die ferrée est un important secteur
de promenade pour les habitants des communes ravatiss. L'acces est tres facile en
voiture, un parking existe au Nord-Est du lac epddite route goudronnée est ouverte a la
circulation sur toute sa longueur. La petite zoaepde-bois, a I'extrémité du communal de
« Encorts », desservie par un chemin de terre tammolongement de la route du lac,
constitue une zone de pique-nique appréciée papr@meneurs qui peuvent y venir en
voiture. L'existence de places a feu pour les barbe a cet endroit est d'ailleurs
problématique pour la conservation des habitasetteuses sur dalles.

De l'autre c6té du site, une boucle VTT suit exast la limite Ouest du site ENS :
elle passe sur la route goudronnée qui va de Bansex I'Etang Berthelot, suit le chemin de
terre dans la pature Au Vau et part en directiofrr@ane.

En hiver, le patin a glace est également pratsyude lac gelé, bien que cette activité
soit interdite par le réeglement des propriétaine$ad.

Enfin la fréquentation ornithologique du site ash négligeable et mériterait d’étre
gérée pour éviter d’éventuels dérangements dddiawe nicheuse des zones humides.

La politique des Espaces Naturels Sensibles imelgpr ailleurs I'ouverture des sites
au public. Une réflexion sur I'ouverture raisonmméepublic de la vallée du Drugeon dans son
ensemble a déja été realisée par le Centre Perindieitiative pour I'Environnement du
Haut-Doubs (CPIE du Haut-Doubs, 2005). Ce travaitanis de définir un certain nombre de
propositions d’actions et de fiches actions : ke &NS «lac de Bouverans et marais du
varot » était concerné par une boucle VTT et ufjepate belvédére au « Chatel Véron ».

Comme nous l'avons vu, la boucle VTT a déja étéerman place, la création du
belvédére est quant a elle programmée pour la’éinnge 2008. Ce belvédere sera installé
dans la forét du « Chatel Véron », en surplombatude Bouverans et de la tourbiére du
Varot. Son implantation sera réalisée de faconwiola vue plutét du cété du lac tout en le
dissimulant au mieux dans le couvert forestier plmiter un éventuel dérangement de
I'avifaune nicheuse du marais du Varot.
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V/ Synthese de la valeur patrimoniale et enjeux du
site « Lac de Bouverans et marais du Varot »

Cette partie vise a synthétiser la valeur du patime naturel du site ENS mis en
évidence dans les chapitres précédents afin deidééis enjeux de conservation.

La valeur patrimoniale a été évaluée en se basanies habitats naturels et les
espéeces végétales et animales présentes dans [ENS® « lac de Bouverans et marais du
Varot ». Une classe de valeur patrimoniale (A, Ba@té attribuée aux habitats et especes en
fonction de plusieurs critéres.

Les habitats ont été évalués en fonction des ¢ridéres suivants :
- Lintérét des habitats, défini par la directive Mtab (intérét prioritaire ou
communautaire) et le conservatoire botanique dedrexComté (intérét régional).
- Leur état de conservation sur le site ENS, défmile conservatoire botanique.
- Les dégradations constatées et les menaces ptésnpieur leur conservation.

Les especes de flore et de faune ont été évalndes&ion des quatre critéres suivants :

- Le statut de protection des especes (textes natiorragionaux, directive habitat,
directive oiseaux).

- Le niveau de menace des espéeces dans les lisgEsroationale et régionale.

- L’état de conservation des populations au niveasiduou a I'échelle de la vallée du
Drugeon.

- Laliste des espeéces prioritaires du départemeitadips (Morin, Paul, Mora & Roué,
2005), élaborée pour la sélection des sites ENSlapartement, a également été
utilisée. Cette liste constitue une hiérarchisatlen priorités de conservation pour les
populations d’especes menacées en fonction despe@meabilité de la Franche-Comté
(ORGFH) et du département du Doubs en terme dtEeet/ou de répartition de ces
especes. La liste proposée a été ajustée au estjspicificité du site ENS.

Ces classes (A, B ou C) ont permis d'identifier legbitats et especes les plus
remarquables du site ENS et de leur attribuer desitgs de conservation en fonction de
leurs niveaux de rareté, de protection et de meanage le site et a I'échelle nationale et
européenne. Les résultats de cette démarche dgficison sont présentés dans les tableaux
n°4 a 11 (voir 8 Ill diagnostic habitats, faundlete).

A partir des tableaux de «valeur patrimoniale es @&njeux de conservation, des
enjeux de connaissance et des enjeux socio-cudtonelété définis.

Chaque enjeu correspond a un grand type de milmlofses seches, prairies
humides...) qui regroupe un certain nombre d’espét&bhabitats remarquables. Quelques
enjeux a entrée «espeéce » ont été adoptés pouegpexes particulieres auxquelles se
rattachent une problématique spécifique non traétela gestion globale des milieux (ex :
Rale des genéts, rapaces...).

Les enjeux de conservation ont ensuite été hiés@slselon deux degrés de priorités,
en fonction des especes et habitats qu’ils conoéetedes classes de valeur patrimoniales qui
s’y rattachent.

Les enjeux constituent la synthése et I'analysedidgnostic du site ENS «lac de
Bouverans et marais du Varot », et serviront deléoment dans la définition de la gestion du
site (tableau n°13 et 14).
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Tableau n°1:: Enjeux de conservation de premier et second ordre

Enjeux de conservation de Premier Ordre

Habitats concernés

especes concernées

Habitats aquatiques et qualité du Drugeon et du
Lotaud

Ensemble des habitats aquatiques et de
zones humides

Truite fario, Brochet et autres poissons, Cordulegaster annelé et
autres odonates, invertébrés aquatiques, oiseaux d'eau, Crossope
aquatique et de miller...

Herbiers d'hydrophytes du lac de Bouverans et
de I'Etang Berthelot

Herbiers de characées et d'hydrophytes

Potamot graminée, Potamot a feuilles étroites, Chara jurensis,
poissons, odonates et autres invertébrés aquatiques, oiseaux d'eau

Ceintures d'hélophytes et magnocaricaie du
Varot riches en espéces d'oiseaux,
mammiferes et invertébrés

Groupements de caricaies, phragmitaie et
scirpaie, radeau a Menyanthes

Grande douve, Sarcelle d'été, Marouette ponctuée et autres oiseaux
d'eau, Crossope aquatique et de miller, Rat des moissons, Muscardin,
Putois, Leucorrhine a front blanc, Cordulie a deux taches et autres
odonates, Hagenella clathrata et autres invertébrés aquatiques

Prairies humides riches en espéeces de flore,
d'oiseaux et de lépidoptéres

Trollio - Molinietum, Trollio - Cirsietum,
Caricetum davallianae, Aconito - napelli,
Caricetum diandrae

(Eillet superbe, Polémoine bleue, Fritillaire pintade, Grassette
vulgaire, Sénecon a feuilles en spatule, Troscart des marais,
Bécassine des marais, Vanneau huppé, Courlis cendré, Rale des
genéts, Pie-grieche grise et autres oiseaux des prairies humides, Rat
des moissons, Putois, Cuivré de la bistorte, Damier de la succise,
Fadet des tourbiéres...

Réle des genéts

Prairies humides et prairies de fauche de
montagne

Réle des genéts et autres oiseaux

Habitats tourbeux du Varot riches en espéces
de flore et insectes

Sphagnetum magellanici trichophoretosum,
Sphagno - Piceetum, Sphagno - Caricetum
lasiocarpae

Androméde a feuilles de polium, Rossolis a feuilles rondes, Laiche a
fruits poilus, Utriculaire du Nord, Solitaire, Fadet des tourbiéres,
Sympetrum noir, Agrion hasté...

Prairies de fauche de montagne

Euphorbio - Trisetum

Réle des genéts et autres oiseaux des prairies de fauche

Pelouses séches a gentianes et gazons a
orpins

Sedo - poetum, Gentiano - vernae,
Gentiano - luteae

Pie-grieche grise et Pie-grieche écorcheur

Rapaces nicheurs en milieu forestier

Ensemble du site (alimentation) et la
Feuillée (Reproduction)

Milan royal et noir, Bondrée apivore, Faucon hobereau et autres
oiseaux nicheurs en milieu forestier

Enjeux de conservation de Second Ordre

Habitats concernés

especes concernées

Habitats forestiers et faune associée

Hordelymo - Fagetum et Equiseto -
Abietetum

Lynx boréal, Chat forestier, Musaraigne alpine, Muscardin, Chouette
de Tengmalm, Gélinotte des bois, Pic noir, Pigeon colombin, Grand
corbeau.

Migration printanniere des amphibiens

Grenouille rousse, Crapaud commun, Triton alpestre et autres
amphibiens

Mares temporaires des Encorts

Glycerietum fluitantis, Rumici -
Alopecuretum

Crapaud calamite et autres amphibiens, Sympétrum jaune d'or et
autres invertébrés aquatiques

Migration et hivernage des oiseaux

Grand nombre d'oiseaux migrateurs, surtout les oiseaux de zones
humides (anatidés, limicoles, laridés, grands échassiers, rapaces,
passereaux...)




Tableau n°1<: Enjeux potentiels, de connaissance et socioculturel

Enjeux potentiels

Habitats concernés

especes concernées

Diversification des habitats et des especes de
faune et flore de la tourbiére bombée

Sphagnetum magellanici trichophoretosum
et typicum, communautés des gouilles

Rossolis a feuilles rondes, Andromeéde a feuilles de polium,
Leucorrhine a large thorax, Leucorrhine douteuse, Cordulie arctique...

Reproduction de I'Agrion de mercure

Lotaud, Drugeon et fossés

Agrion de mercure

Reproduction de I'Azuré de la croisette et de
I'Azuré du serpolet

Gentiano - vernae, Gentiano - luteae

Azuré de la croisette et Azuré du serpolet, plante hote (Gentiane
croisette ou Serpolets) et fourmis hétes du genre Myrmica

Enjeux de connaisance

Habitats concernés

especes concernées

Fonctionnement hydrologique et hydraulique de
certaines zones humides

Habitats humides du Commun aux Choux
et habitats tourbeux du Varot

Inventaire herpétologique

Vipere péliade, Crapaud calamite, Alyte accoucheur, Triton ponctué et
autres reptiles et amphibiens

Inventaire des Chiropteres

Chiropteres

Inventaire des Ephéméroptéres Plécoptéres et
Trichoptéres

Ephéméropteres Plécopteres et Trichoptéres

Suivi des oiseaux nicheurs patrimoniaux

Rale des genéts, Marouette ponctuée, Bécassine des marais, Courlis
cendré, Vanneau huppé, Pie-grieche grise, Milan royal

Suivi de l'avifaune migratrice et hivernante du
lac de Bouverans

Lac de Bouverans et Etang Berthelot

Oiseaux d'eau migrateurs et hivernants

Suivi des invertébrés remarquables

Prairies humides, marais et ceintures
d'hélophytes

Solitaire des tourbiéeres, Cuivré de la bistorte, Damier de la succise,
Fadet des tourbiéres, Leucorrhine a front blanc, Hagenella clathrata

Suivi des herbiers d’hydrophytes du site ENS

Herbiers de characées et d'hydrophytes

Suivi pelouses séches

Sedo - poetum, Gentiano - vernae,
Gentiano - luteae et Alchemillo -
Cynosuretum

Enjeux socioculturels

Habitats concernés

especes concernées

Ouverture du site au public

Gestion des activités de loisir existantes

Information et sensibilistion sur les enjeux et la
gestion du site ENS

Fonctionnement administratif du site ENS




DEUXIEME PARTIE :
GESTION

du site ENS « Lac de Bouverans et
marais du Varot »




Gestion

I/ Méthode d’'élaboration du plan de Gestion

.1/ Les objectifs a long terme

A partir des enjeux définis précédemment, des tifje& long terme ont été définis
(chacun correspondant a un ou plusieurs enjews.oBgctifs doivent permettre d’atteindre
ou de maintenir un état de conservation et de dssauace idéal pour le site ENS, ils ne
seront généralement pas atteints au cours deswsdu plan de gestion.

.2/ Les objectifs du plan

Les objectifs a long terme sont ensuite déclinél@ectifs du plan, ces derniers
devant étre normalement atteints au terme desariaglu plan de gestion. Leur rédaction est
issue de lidentification des facteurs influencamégativement I'état de conservation
(exemple : pollution de I'eau, drainage...) du digs, objectifs du plan cherchant a réduire les
effets de ces facteurs.

|.3/ Les opérations et programmation des opérations

Enfin pour chaque objectif du plan, des opératisost proposées. Ces opérations
correspondent a la mise en ceuvre d’actions comscpaanettant d'atteindre les objectifs du
plan au terme des cing ans.

Une fois les opérations rédigées, celles-ci ontpétdyrammeées au cours des cing
années du futur plan de gestion, afin d’avoir uagpemme de travail prévisionnel pour
chaque année et d’anticiper les moyens humaingadiers nécessaires. La programmation
reste toutefois indicative et peut étre modifiéamadapter a des imprévus, aux fluctuations
budgétaires... Une colonne « programme concern@inestolonne « organisme chargé de la
réalisation » ont été intégrées au tableau, ellsnegttent d’identifier les outils et les
structures existants pour la réalisation des ojpérist
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[/ Objectifs a long terme

Tableau n°15 :Objectifs & long terme

Enjeux

Objectifs a long terme

Enjeux de conservation de Premier Ordre N° Obijectifs de conservation Prioritaires
E;l;lltjzts aquatiques et qualite du Drugeon et du I Atteindre le trés bon état écologique (état sub-référentiel)
Herbiers d'hydrophytes du lac de Bouverans et I Maintenir en bon état de conservation les herbiers d'hydrophytes
de I'Etang Berthelot du lac de Bouverans et de I'Etang Berthelot
Ceintures d'hélophytes et magnocaricaie du Maintenir en bon état de conservation les ceintures d'hélophytes et
Varot riches en espéces d'oiseaux, mammiféres Il {la grande caricaie du Varot et pérenniser leur richesse floristique et
et invertébrés faunistique.
Prairies humides riches en espéces de flore, v Atteindre le bon état de conservation de I'ensemble des prairies
d'oiseaux et de lépidoptéres humides et pérenniser leur richesse floristique et faunistique
Réle des genéts V | Maintenir le potentiel de nidification pour le Réle des genéts
Habitats tourbeux du Varot riches en espéces Vi Maintenir les habitats tourbeux en bon état de conservation et
de flore et insectes pérenniser leur richesse floristique et faunistique
- Atteindre le bon état de conservation de I'ensemble des prairies de
Prairies de fauche de montagne Vil
fauche de montagne
. R . . ; Maintenir les habitats de pelouses séches existants en bon état et
Pelouses séches a gentianes et gazons a orpins | VIII : . .
restaurer les surfaces historiques (Guinochet, 1955)
Rapaces nicheurs en milieu forestier IX | Maintenir les populations de rapaces nicheurs
Enjeux de conservation de Second Ordre N° Objectifs de conservation Secondaires
. : - Restaurer les habitats forestiers et maintenir leur richesse
Habitats forestiers et faune associée X L
faunistique
Migration printanniére des amphibiens X Reduwe_ de fagon significative la mortalité des amphibiens lors de
leurs migrations
Mares temporaires des Encorts XIl | Conserver les mares temporaires en bon état
Migration et hivernage des oiseaux X1 Ma|_nten|r la capacité d'accueil du site pour les oiseaux migrateurs
et hivernants
Enjeux potentiels N° Restauration d'sp Potentielles
Diversification des hab“"%“? et des ESpeces de XIV [ Rajeunir localement la tourbiere bombée du Varot
faune et flore de la tourbiere bombée
Reproduction de I'Agrion de mercure XV Restaurer la capacité d'accueil des cours d'eau pour I'Agrion de
mercure
Reproduction de I'Azuré de la croisette et de XV Restaurer des pelouses séches favorables a I'Azuré de la croisette
I'Azuré du serpolet et I'Azuré du serpolet
Enjeux de connaisance N° Amélioration des Connaissances
Fonctionnement hydrologique et hydraulique de Connaitre le fonctionnement hydrologique et hydraulique du
. : XVII -
certaines zones humides Commun aux Choux et de la tourbiére du Varot
Inventaire herpétologique
Inventaire des Chiropteres VI Compléter les connaissances sur certaines populations d'espéeces
Inventaire des Ephéméroptéres Plécopteres et animales mal connues dans le site ENS
Trichoptéres
Suivi des oiseaux nicheurs patrimoniaux XIX [ Connaitre I'évolution des populations d'oiseaux remarquables
Suivi de l'avifaune migratrice et hivernante du XX | Connaitre les effectifs d'oiseaux d'eau migrateurs et hivernants
lac de Bouverans
Suivi des invertébrés remarquables XXI | Connaitre I'évolution des populations d'invertébrés remarquables
o . . . Mettre a jour régulierement I'état de conservation des herbiers
Suivi des herbiers d'hydrophytes du site ENS XXl d'hydrophytes du lac de Bouverans et de I'Etang Berthelot
Suivi pelouses seches XXIII | Suivre et évaluer la restauration des pelouses séches des Encorts
Enjeux socioculturels N° Objectifs Socioculturels
Ouverture du site au public XXIV Pgmettre l'ouverture et la sensibilisation du public sans déranger ni
dégrader la faune et la flore
Gestion des activités de loisir existantes XXV Organiser les activités afin de ne pas déranger ni dégrader la faune
et la flore
Information et sensibilistion sur les enjeux et la Informer et sensibiliser le grand public, les usagers et les
. . XXVI : . ; )
gestion du site ENS responsables locaux aux enjeux et a la gestion du site ENS
Fonctionnement administratif du site ENS XXVII [ Assurer le fonctionnement administratif du site ENS




[1I/ Objectifs du plan

Tableau n°16 :Objectifs du plan

Objectifs a long terme

Facteurs influencant la gestion

Obijectifs du plan

N° Objectifs Prioritaires N° Objectifs Prioritaires
PoIIu_t|_0ns dorpeanues, agricoles, scieries, I.1 | Améliorer la qualité de I'eau du Drugeon et du Lotaud
herbicides, développements algaux
Déficit de débit dans le Lotaud I.2 | Renforcer le débit d'étiage du Lotaud
| Atteindre le trés bon état écologique (état E(;Trt‘;r;??eenéjtfgﬁjmgtllg:?iﬁgggf rt;i;%‘ﬁ:sa{tion du 13 Améliorer la qualité physique du Drugeon et celle de ses zones
sub-référentiel) du Drugeon et du Lotaud 9 P ' humides annexes
Drugeon
Réduire le réchauffement estival et les pertes karstique du
Réchauffement estival et pertes karstiques I.4 | Drugeon en rehaussant le fond du lit et en restaurant les
échanges nappe/cours d'eau
Qualité de l'eau et niveau trophique du lac de Conserver le niveau trophique actuel du lac de Bouverans et de
' i |,
. ) i . Bouverans et de I'Etang Berthelot I'Etang Berthelot
Maintenir en bon état de conservation les Proscrire l'introduction d'espéces piscicoles et astacicoles
Il |herbiers d'hydrophytes du lac de Gestion halieutique 1.2 R P P
. exogenes
Bouverans et de I'Etang Berthelot - — : —
Fuites dans la bonde de I'étang Berthelot I3 Evr_[er les fortes variations de niveaux d'eau pour les herbiers a
feuilles flottantes
i Ouvrir la magnocaricaie du Varot et maintenir son entretien par
Fermeture des milieux pat,urage . — .
) ) ) ) Créer une ouverture dans la ceinture forestiére de I'étang
Maintenir en bon état de conservation les 1.2 1 s erthelot
i gzlr?t;ireesds (]/(;Ir(z)ﬁhe};teséreetnlsiger??guer Existence de marais inondés et fluctuations des 1.3 | Conserver un niveau d'eau élevé dans les caricaies
are . P o niveaux d'eau, érosion de la digue du Varot ' &
richesse floristique et faunistique - - -
NN Conserver les ceintures du lac de Bouverans associant saulaie et
Coupe rase a objectif paysager 1.4 e .
caricaie ou saulaie seule
Renouée du Japon 1.5 | Eliminer la renouée du japon
Abandon et enfnchgment par les ligneux, fermeture IV.1 | Restaurer I'ouverture des prairies humides en déprise agricole
de la starte herbacée
Atteindre le bon état de conservation de Fertilisation, surpaturage, multiplication des fauches Favoriser une gestion agricole extensive des prairies humides
Y I'ensemble des prairies humides et et banalisation de la composition floristique des IV.2 | compatible avec la conservation de leurs richesses floristiques et
pérenniser leur richesse floristique et prairies faunistiques
faunistique Traitements antiparasitaires : mortalité de S . : : L
. NP Réduire les effets néfastes des traitements antiparasitaires sur le
I'entomopfaune coprophage et limitation de la V.3 .
. : . . faune non cible
ressource alimentaire pour les insectivores
\% Maintenir le potentiel de nidification pour Mortalité lors des fauches précoces V.1 |Eviter les mortalités de Rale des genéts lors des fauches

le Rale des genéts




Tableau n°16 :Objectifs du plan (suite)

Objectifs a long terme

Facteurs influencant la gestion

Objectifs du plan

N° Objectifs Prioritaires N° Objectifs Prioritaires
Maintenir les habitats tourbeux en bon
VI | état de conservation et pérenniser leur Fermeture par les ligneux VI.1 | Maintenir I'ouverture de la tourbiére du Varot
richesse floristique et faunistique
. . , I . Favoriser une gestion agricole extensive des prairies de fauche de
ViI f\ttelndrglledbon etgt.deé:or]:ser\;]angn de Fzrrtélllr?anon et augmentation du nombre de coupe VII.1 | montagne compatible avec la conservation de leurs richesses
rr?(r)]rsnignee €s prairies de fauche de P floristiques et faunistiques
Abandon VII.2 | Restaurer la fauche sur les zones en déprise
Enfrichement VIII.1 | Restaurer I'ouverture des pelouses en déprise agricole
Favoriser une gestion agricole extensive des pelouses et
Maintenir les habitats de pelouses séches | Fertilisation et surpaturage VIII.2 | rehabiliter les surfaces d'habitats dégradés de I'Alchemillo-
VIl | existants en bon état et restaurer les Cynosuretum
surfaces historiques (Guinochet, 1955) Places a feu VIII.3 | Protéger les dalles a orpins vis-a-vis des destruction par le feu
: : o Réduire les effets néfastes des traitements antiparasitaires sur le
Traitements antiparasitaires Viil.4 .
faune non cible
IX mg‘rgﬁpslr les populations de rapaces Gestion forestiere IX.1 |Protéger les arbres porteurs d'aires de rapaces
N° Objectifs Secondaires Facteurs influencant la gestion N° Objectifs Secondaires
X1 Restaurer la place du Sapin pectiné et des feuillus dans les
) ) ) N ) o ' habitats de I'Hordelymo - Fagetum et de I'Equiseto - Abietetum
X Restaurer les habitats forestiers et Gestion forestiére, plantations et favorisation de %2 | Assurer la reconversion des plantations d'épicéas
maintenir leur richesse faunistique I'Epicéa au détriment du sapin : : b : & :
X 3 Préserver les arbres a cavités (pour le Pic noir, la Chouette de
' tengmalm, le Pigeon colombin, les chiropteres...)
x| Réduire de facon significative la mortalité | Traversée de la route Bouverans/Bonnevaux et X1 Réduire la mortalité des amphibiens en migration pré et post-
des amphibiens lors de leurs migrations écrasements en période de migration ' nuptiale
Xl g[g?server les mares temporaires en bon Fertilisation des patures, comblement XIl.1 | Préserver les mares temporaires
: . N . . Maintenir en bon état de conservation le lac de Bouverans et ses
Maintenir la capacité d'accueil du site i . .
Xl . . . XII.1 | ceintures et mettre en place une gestion conservatoire des
pour les oiseaux migrateurs et hivernants . S .
habitats prairiaux ouverts et semi-ouverts
N° Restauration d'sp Potentielles Facteurs influencant la gestion N° Obijectifs sp Potentielles
XIV Rajeunir localement la tourbiére bombée | Homogénéité du haut-marais du Varot et absence XIV.1 Favoriser l'installation des cortéges des gouilles acides (flore et
du Varot de gouilles importantes "~ |insectes)
XV R’Iestaurer Iall capacité d'accueil des cours Qualité de physique et chimigue des ruisseaux XV.1 Améliorer la qualité physique et chimique du Drugeon et du
d'eau pour I'Agrion de mercure Lotaud
Restaurer des pelouses séches favorable . N A
XVI | aI'Azuré de la croisette et I'Azuré du Pres_ence des plantes hotes ?t des fourmis hotes, XVLI.1 | Rouvrir les pelouses enfrichées du Chatel Véron et des Encorts
serpolet enfrichement des pelouses séches




Tableau n°16 :Objectifs du plan (suite)

Obijectifs a long terme

Facteurs influencant la gestion

Objectifs du plan

N° Amélioration des Connaissances N° Objectifs de connaissance
- . Conaitre le fonctionnement des drains du secteur du Commun
Connaitre le fonctionnement XVILL | 2ux Choux
XVII | hydrologique et hydraulique du Commun — .
aux Choux et de la tourbiére du Varot XVIL2 Etud@r l'impact des eaux alcalines du lac de Bouverans sur la
"~ |tourbiére du Varot
XVIILL Connaitre les populations de reptiles et amphibiens et leur état
"~ | de conservation
Compléter les connaissances sur - . . - -
. : P . Connaitre les populations de chiropteres et leur état de
XVIII | certaines populations d'espéces animales XVIIL.2 conservation
mal connues dans le site ENS
Connaitres les populations Ephéméropteres Plécoptéres et
XViil.3 Trichoptéres et leur état de conservation
XIX Clo_nnaltre Févolution des pop_ulaﬂons XIX.1 |Suivre les populations d'oiseaux nicheurs remarquables
d'oiseaux remarquables du site ENS
XX anna|tre les e_ffectlfs d'oiseaux d'eau XX.1 [Suivre les oiseaux migrateurs et hivernants du lac de Bouverans
migrateurs et hivernants
N ) ) XXI.1 | Suivre les populations de rhopaloceres remarquables
XXI Connaitre 'évolution des populations Opérations mises en place XXI.2 | Suivre les populations d'odonates remarquables
d'invertébrés remarquables du site ENS P P - : Pop - : - 9
XXI.3 | Suivre les populations de trichoptéres remarquables
Mettre a jour régulierement I'état de XXII.1 | Suivi de la qualité de I'eau du lac de Bouverans
conservation des herbiers d’hydrophytes | Opérations mises en place, variations du niveau ) :
XXII , 'é -
du lac de Bouverans et de I'Etang trophique du lac XXII.2 Evaluer | evqutlor] des herbiers d'hydrophytes du lac de
Berthelot Bouverans et de I'Etang Berthelot
Suivre et évaluer la restauration des . . Suivre I'évolution de la flore des prairies mésophiles et séches du
XXl pelouses séches des Encorts Opérations mises en place XXl 1 communal des Encorts
N° Objectifs Socio-culturels Facteurs influencant la gestion N° Objectifs Socioculturels
Pemettre I'ouverture et la sensibilisation XXV 1 Permettre I'ouverture au public sans déranger ni dégrader la
XXIV | du public sans déranger ni dégrader la Impact de la fréquentation et possibilités d'acces "~ |faune et la flore
faune et la flore XXIV.2 | Evaluer et suivre la fréquentation du site
Organiser les activités afin de ne pas Engager une réflexion sur la création de réserves de chasse et
XXV déranger ni dégrader la faune et la flore XXV.1 de péche
Informer et sensibiliser le grand public, Créer des outils de communication a destination du grand public,
XXVI | les usagers et les responsables locaux XXVI.1
. N ) . des usagers et des responsables locaux
aux enjeux et a la gestion du site ENS
XXVII Assurer le fonctionnement administratif XXVII 1 Mettre en place et assurer le suivi administratif du programme

du site ENS

d'action sur cing ans




I\V// Opérations

Tableau n°17 :Travaux uniques (TU)

Code obj nga Opérations Programmes concernés
TULl | Poursuivre les travaux d'assainissement a Vaux et Chantegrue Pg assainissement Vaux et
chantegrue
.1 Mettre en séparatif les réseaux d'eau usée et d'eau pluviale de Frasne, afin d'éviter les rejets -
TU2 . . . Pg assainissement Frasne
d'eaux usées vers le Lotaud en cas d'orage.
TU3 | Poursuite de la mise aux normes des batiments d'élevage Pg Mise aux normes Bat élevage
Rivieres TU4 | Contrble des canalisations d'eaux usées de Frasne et réparation des prises d'eaux claires. Pg assainissement Frasne
.2 Favoriser le rejet des eaux pluviales du bassin versant vers le Lotaud et éviter les captages par -
TUS ; Pg assainissement Frasne
des failles
1.3 TU6 | Pose de clbétures pour protéger les berges et le lit mineur contre le piétinement des bovins En cours ENS/agence/CFD
.3etl4d i i i
TU7 EtU(_je et trfilvaux dela renaturation du Drugeon le long de la digue du Varot, par reprise des Pg Drugeon
|4 anciens méandres en rive gauche
.3 TU8 | Réfection de l'ouvrage de gestion des entrées et sorties d'eau au niveau de la digue du Varot
Lac et Etang ' TU9 | Réfection de la digue du Varot au niveau du déversoir du lac
Berthelot II.3etlll.3| TU10 [Colmatage des fuites de la bonde de I'étang Berthelot
1.2 TU11 |Abattage des arbres du cété de la bonde de I'étang Berthelot
Prairies .5 TU12 | Arrachage du pied de renouée implanté dans la haie de la maisonnette du lac de Bouverans
humides .1 et TU13 Travaux d'ouverture des prairies humides par coupe et exportation des ligneux puis CN2000 CED et MATER
V.1 retournement des souches
Pelouses VIILL TU14 | Travaux d'ouverture des pelouses par débroussaillage manuel ou mécanique MATER et ENS
X.1 TU15 | Couper les épicéas et favoriser une régénération naturelle constituée de sapins et feuillus
Forét X2 TU16 | Couper les plantations et laisser une régénération naturelle vers la hétraie-sapiniére
' TUL17 | Couper les plantations et les convertir en milieux ouverts
OUVERLTE & XXIV.1 TU18 | Création d'un belvédéere au Chatel Véron avec interprétation
public XXIV.1 TU19 |Aménagements pour I'ouverture au public (panneaux d'interprétation...)
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Figure n°18: Carte des Travaux Uniques (TU) su
le site ENS « lac de Bouverans et marais du Vardt »
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Tableau n°18 :Travaux d’entretien (TE)

Code obj nge Opérations Programmes concernés
Rivieres 11 TE1 M|se_ en place de mesures agri-environnementales pour la réduction de la fertilisation a I'échelle MATER
du site Natura 2000
1.1, 1vV.2 TE? Absence de fertilisation sur les habitats patrimoniaux et les patures en surplomb du lac de MATER/APB
et VIII.2 Bouverans
i TE3 Poursuite des contrats Natura 2000 de paturage en prairies humides existants (Varot, Lauvaux, CN2000 CED en cours
Commun aux choux)
Prairies V.1 TE4 |Mise en place d'un paturage extensif CN2000 CFD
hr:m:adsefi;a V.1 TE5 [ Entretien annuel des prairies humides réouvertes par broyage annuel des rejets CN2000 CFD/MATER
F;auche i V.2 TE6 [ Extensification des pratiques de péaturage
MATER
pelouses |\gt2\,/}fu2.1 TE7 | Fauche tardive aprés le premier juillet
V.1 TE8 [ Mise en place des fauches tardives aprés le 1ler ou 15 ao(t dans les prairies a rale MATER + conventions
V)I(I{Al 1et TE9 | Entretien annuel des pelouses réouvertes par broyage ou coupe manuelle des rejets MATER
Tourbiére VI.1 TE10 |Poursuite du débroussaillage manuel de la tourbiére du Varot tous les cing ans CN2000 CFD en cours
Forét IX.1 TE11 [Marquer les arbres porteurs de nids de rapaces sur le site ENS.
X.3 TE12 [Marquer les arbres a cavités du site ENS.
Ouvpel:gjlir((:a au XXIV.1 TE13 [Entretien des équipements d'accueil

Tableau n°19 :Opérations de police (PO)

Code obj nge Opérations Programmes concernés
Réalementation VIIIL3 PO1 |Application de la réglementation sur les feux "sauvages" Réglementation nationale
: X1 PO3 | Application de la réglementation de 'APPB sur les mares existantes APPB Drugeon
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I Figure n°1¢: Carte des Travaux d’Entretien (TE) su
s i le site ENS « lac de Bouverans et marais du Varot »
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Tableau n°20 :Suivis et études (SE)

Code obj nge Opérations Programmes concernés
1 SE1 Intégration des données de qualité de I'eau, bathymétrie et de péches scientifiques, réalisées en | Programme de suivi des masses
' 2008 sur le lac de Bouverans, au plan de gestion d'eau du Doubs pour la DCE
Analyses physico-chimique pour suivre I'évolution annuelle du niveau trophique du lac de
Lac XXI.1 SE2 oz ;
Bouverans et d'éventuelles pollutions
XXI.2 SE3 [ Cartographie des herbiers d'hydrophytes du lac de Bouverans tous les cing ans
XI.1 SE4 | Etude de faisabilité d'un passage a petite faune sur la route du lac (Bouverans/Bonnevaux)
Etude préalable pour la création de quelques gouilles a la tourbiére du Varot (piézométrie et
XIV.1 SE5 .
. banque de graine)
Tourbiére o ~  ees .
Mesures de pH a différentes profondeurs de la tourbiére du Varot et a différents niveaux d'eau
XVII.2 SE6 -
du lac (dans les piézo)
Prairies .5 SE7 | Suivi annuel des repousses éventuelles de renouée du Japon
humides XVII.1 SE8 [ Cartographie et étude du fonctionnement des drains du secteur du Commun aux Choux
Pelouses XXII1 SE9 Suivi tous les cing ans du Gentlano-Brometum du Gentiano-Cynosuretum et de I'Alchemillo-
Cynosuretum (évolution des surfaces respectives)
SE10 Réaliser un inventaire herpétologique permettant d'évaluer les especes présentes, leur état de
XVILL conservation et les menaces éventuelles sur le site ENS
SE11 Cartogrlaphle qe la répartition ge la Vipére pella}de a I'échelle de la vallée du Drugeon et mise en échelle Drugeon
place d'une méthode de suivi a long terme de I'espéce
XVIL2 SE12 Réaliser un inventaire des chlfopteres permettant d'évaluer les espéces présentes, leur état de échelle Drugeon
conservation et les menaces éventuelles sur le site ENS
Réaliser un inventaire des Ephéméroptéres Plécoptéres et Trichoptéres permettant d'évaluer les
XVII.3 SE13 X . . . . .
especes présentes, leur état de conservation et les menaces éventuelles sur le site ENS
Suivis faune XX.3 SE14 Etat des lieux de la répartition d'Hagenella clathrata sur le site et élaboration d'une méthodologie
' pour un suivi ultérieur de 'espéce
XVIIL.1 SE15 | Poursuite des suivis ornithologiques engagés dans le cadre du site Natura 2000 Suivis N2000
XIX 1 SE16 D_enombrement des oiseaux d'eau sur le lac en migration prénuptiale, postnuptiale et en LPO
hivernage
Poursuite du transect de suivi au Commun aux Choux et ajout de deux transects de suivi
XX.1 SE17 . N R L
pluriannuel des rhopalocéres, au Varot et a la Quinvierge
— - — ; . - N2000 et ENS
XX.2 SE18 Suivi annuel de présence de Leucorrhinia albifrons au lac de Bouverans et évaluation de la
' population présente tous les cing ans par récolte des exuvies
Ouverture au XXII.1 SE19 [Etude d'ouverture du site au public
public XXII.2 SE20 [ Mise en place de deux écocompteurs, au belvédére du Chéatel Véron et sur le sentier du lac




Tableau n°21 :Opérations d’information et sensibilisation (IS)

Code obj nge Opérations Programmes concernés
1.1 IS1 Sensibilisation des agriculteurs sur la gestion de la fertilisation échelle Drugeon
Agriculteurs V.3 et Sensibilisation des agriculteurs et des vétérinaires a I'utilisation de produits antiparasitaires .
1S2 . . . échelle Drugeon
VIIl.4 moins nocifs pour les insectes coprophages
1S3 Sensibilisation des chasseurs pour la création d'une réserve de chasse au commun aux choux Réflexion globale échelle
(zone de quiétude pour les bécassines) Drugeon
Chasseurs XIV.1 . :
1S4 Discussion avec les chasseurs concernant la chasse aux canards en barque sur le lac
(dérangement et autres pratiques possibles)
XIV.1 IS5 Sensibilisation des pécheurs pour la création d'une réserve de péche dans la queue du lac de Réflexion globale échelle
Pacheurs ' Bouverans (marais du Varot) Drugeon
1.2 1S6 Sensibilisation des pécheurs sur la qualité exceptionnelle du lac de Bouverans et I'introduction
' d'espéces exogenes + informations concernant le Grand cormoran
Comm.‘,m‘?s =i 1.4 I1S7 Conservation de fourrés de saules formant la ripisylve du lac
propriétaires
. IS8 Sensibilisation des usagers et responsables locaux sur le terrain (visite du site
Grand public | XXVI.1 > IJeTS €1 TeSp ( )
1S9 Réserver un espace dédié au site ENS dans la lettre du Drugeon

Tableau n°22 :Opérations a caractere administratif (AD)

Code obj nge Opérations Programmes concernés
Fonc;g)nnérlzrl“nent XXVII.1 AD1 | Suivi administratif de la mise en place du plan de gestion
N AD2 Poursuite du travall engagé par la CFD et la FREDON sur l'utilisation des herbicides par les Pg herbicides CFD/FREDON
Suivi de 1.1 communes et infrastructures (SNCF).
programmes AD3 | Poursuite de la révision de I'APPB "bassin du drugeon" APPB Drugeon
existants . . , .
XI.1 AD4 | Identification de la route du lac comme un point noir concernant I'écrasement des amphibiens Pgmts noirs du réseau routier
départemental
Matrise L4 AD5 r,\gﬁeégr:]d?gce d'une zone de préemption pour I'acquisition des terrains sur le tracé a cG
fonciere -
V.1 AD6 | Compléter la maitrise fonciére en prairies humides




V/ Programmation du plan de gestion

Tableau n°23 :Programmation des opérations

N° Opérations riorité autres programmes 2009 2010 2011 2012 | 2013 période de | Organisme chargé
P P concernés fc inv fc inv fc inv fc inv lfc inv 'année réalisation
TUL Poursuivre les travaux d'assainissement a Vaux 1 pg assainissement X X X X X commune
et Chantegrue communaux
Mettre en séparatif les réseaux d'eau usées et assainissement
TU2 |d'eau pluviale de Frasne, afin d'éviter les rejets 1 ’l%mmune Frasne X X X X X commune
d'eau usées vers le Lotaud en cas d'orage.
TU3 P‘qursulte de la mise aux normes des batiments 2 Pg Mise Iaux normes X X X X X DDA
d'élevage Bat élevage
TU4 Contréle des canalisations d'eau usées de 1 pg assainissement X X X X X commune
Frasne et réparation des prises d'eaux claires. commune Frasne
Favoriser le rejet des eaux pluviales du bassin assainissement
TUS |Jversant vers le Lotaud et éviter les captages par 1 P9 X X X X X commune
des failles commune Frasne
Pose de clotures pour protéger les berges et le lit En cours PN
LD mineur contre le piétinement des bovins L ENS/agence/CFD il aotta mars @70
. 5j o
Etude et travaux de la renaturation du Drugeon le . juin-
TU7 |long de la digue du Varot, par reprise des anciens 2 pg Drugeon X ’3{0000 (do§S|er X TAOERy décembre BE/CFD/entreprise
. . (étude)] police (travaux) .
méandres en rive gauche . (étiage)
TUS Ref(.ECtIOI"I de Iouv_rage de gest!on des entrées et 2 6000 étiage BE/CFDJentreprise
sorties d'eau au niveau de la digue du Varot
TU9 5:52?2;? 35 Ilaacdlgue G0 VIS EM YEED € 1 6000 étiage BE/CFD/entreprise
TU10 g’gm:fg?e des fuites de la bonde de 'étang 2 X 6000 étiage propriétaire/entreprise
TULL fl\,battage des arbres du c6té de la bonde de 2 autofinan septembre | propriétairefentreprise
I'étang Berthelot cement
Arrachage du pied de renouée implanté dans la printemps -
Tui2 haie de la maisonnette du lac de Bouverans ! X X été CFD
Travaux de réouverture (ou maintien de
Ty3|Fouverture) des prairies humides par coupe et 2 |cN2000 cFD/ MATER X 35000 34000 | 20Ut entreprise
exportation des ligneux puis retournement des décembre
souches
Travaux de réouverture (ou maintien de a0(it-
TU14|l'ouverture) des pelouses par débroussaillage 1 MATER X X X X X décembre CFD
manuel ou mécanigue
Couper les épicéas et favoriser une régénération prochain plan de
TU15 naturelle constituée de sapins et feuillus 3 gestion septembre
TU16 Couper les plantations et laisser une régénération 3 prochain plan de septembre
naturelle vers la hétraie-sapiniere gestion P
TUL7 Couper les plantations et les convertir en milieux 3 prochain _plan de septembre
ouverts gestion
TU18 E;:f;'g:a‘t’lgg SRR G Cliel e e SEe 2 32000 CFD/BE/entreprise
TU19 Amenageme‘_nts pou{r Iquverture au public 2 X CFD/BE/entreprise
(panneaux d'interprétation...)
Total 62000 30000 41000 190000




o L L, autres programmes 2009 2010 2011 2012 2013 période de Organisme chargé
N Opérations briorité . : - : ; - ] 4 Aalicati
concernés fc inv fc inv fc inv fc inv fc inv l'année réalisation
Mise en place de mesures agri-
TE1 |environnementales pour la réduction de la 2 MATER N2000 X X X X X CFD
fertilisation a I'échelle du site Natura 2000
Absence de fertilisation sur les habitats
TE2 |patrimoniaux et les patures en surplomb du lac 2 MATER/APB X X X X X CFD
de Bouverans
Poursuite des contrats Natura 2000 de paturage
TE3 |en prairies humides existants (Varot, Lauvaux, 1 CN2000 CFD en cours] X X X X X CFD
Commun aux choux)
TE4 |Mise en place d'un paturage extensif 2 CN2000 ou CG?? ?OOO ,aout- CFDl/entreprise
(clétures)] décembre
TES Entretien annuel des prairies humides réouvertes CN2000 ou CG?? 7000 'aout- CFD/entreprise
par broyage annuel des rejets décembre
TEG6 |Extensification des pratiques de paturage 1 MATER X X X X X CFED/agriculteurs
TE7 JFauche tardive aprés le premier juillet 1 X X X X X aprés 01/07 CFD/agriculteurs
Mise en place des fauches tardives apres le ler . apres .
TES ou 15 aolt dans les prairies a rale L MATER + conventions 01oul5/08 CFD/agriculteurs
TE9 Entretien annuel des pelouses reOL_Jvertes par MATER X X X X X printemps CFD/agriculteurs
broyage ou coupe manuelle des rejets
TE10 Pour;ylte du debroussalllagg manuel de la 1 CN2000 CED en cours X ,aout- CED
tourbiére du Varot tous les cing ans décembre
TE11 Marqugr les arbres porteurs de nids de rapaces 2 X X X X X LPO
sur le site ENS.
TE12 |Marguer les arbres a cavités du site ENS. 2 X X X X X LPO
TE13|Entretien/surveillance des équipements d'accueil 2 12j 12j 15j 15j 15j CFD
Total 12000
o L L, autres programmes 2009 2010 2011 2012 2013 période de Organisme chargé
N Opérations briorité . : - : ; - : 4 Aalicati
concernés fc inv fc inv fc inv fc inv fc inv I'année réalisation
Intégration des données de qualité de I'eau,
SE1 |bathymétrie et de péches scientifiques, réalisées 1 pg DCE X CFD
en 2008 sur le lac, au plan de gestion
Analyses physico-chimique pour suivre I'‘évolution
SE2 |du niveau trophique du lac et d'éventuelles 1 DCE ?? X X X X X ORI GaL
. ou CFD/CG
pollutions
SE3 C_artographle des herbiers d'hydrophytes tous les 1 5400 juin-juilet BE
cing ans
SE4 Etude de faisabilité d'un passage a petite faune 3 CED/CG
sur la route du lac (Bouverans/Bonnevaux)
Etude préalable pour la création de quelques i620 année
SE5 ]gouilles a la tourbiere du Varot (piézométrie et 1 X 5000 P X BE/CFD
- compléte
banque de graine)
Mesures de pH a différentes profondeurs de la une année | hvdrogéologues de la
SE6 |tourbiere du Varot et a différents niveaux d'eau 2 . yarog 9
P complete fac
du lac (dans les piézo)
SE7 Suivi a,nnuel des repousses éventuelles de 1 X X X X X CED
renouée du Japon




o P L autres programmes 2009 2010 2011 2012 2013 période de Organisme chargé
N Opérations priorité 2 : : : : - . z ot
concernés fc inv fc inv fc inv fc inv fc inv l'année réalisation
SES Car_tographle et étude du fonctionnement des 5 2500 mars- studiant
drains du secteur du commun aux choux septembre
Suivi tous les cinq ans du Gentiano-Brometum du
SE9 Gentlano-Cyno§uretu_m et de I'Alchemillo- 2 1300 juin-juillet BE
Cynosuretum (évolution des surfaces
respectives)
Réaliser un inventaire herpétologique permettant
SE10 d'évaluer !es espéces present?s, leur état de 2 X mars- BE
conservation et les menaces éventuelles sur le septembre
site ENS
Cartographie de la répartition de la Vipére péliade
se11f? | echellle de sz\ vallée du D.rgg‘eon et mise en 1 échelle Drugeon X mars- BE
place d'une méthode de suivi a long terme de septembre
I'espéce
Réaliser un inventaire des chiropteres permettant
SE12 d'évaluer I_es espéces present?s, leur état de 3 échelle Drugeon juin-aoqt BE
conservation et les menaces éventuelles sur le
site ENS
Réaliser un inventaire des Ephéméropteres
SE13 PIecoptferes et :Frlchopteres permettant d eval_uer 2 avril- studiant
les especes présentes, leur état de conservation septembre
et les menaces éventuelles sur le site ENS 2500
Etat des lieux de la répartition d'Hagenella
SE14|clathrata sur le site et élaboration d'une méthodo 1 500 500 500 juin-juillet CFD
pour un suivi ultérieur de l'espéce
se1s|Poursuite des suivis omithologiques engages 1 N2000 4000 2000 1000 2000 1000 | mars-juillet CFD
dans le cadre du site Natura 2000
Dénombrement des oiseaux d'eau sur le lac en .
SE16 |migration prénuptiale, postnuptiale et en 1 en cours LPO X X X octobre- conventlo'n CG/LPO
. mars données lac
hivernage
Poursuite du transect de suivi au commun aux
se17[choux et ajout de deux ransects de suii 1 N2000 et ENS 1500 2000 1500 1000 1500 | mai-juillet CFD
pluriannuel des rhopaloceéres, au Varot et a la
Quinvierge
Suivi annuel de présence de Leucorrhinia
SE18 alblfron_s au |¢‘:,lC de Bouverans_et evaluatlon, dela 1 N2000 et ENS 500 500 500 500 3000 fin mai a fin CED
population présente tous les cing ans par récolte juillet
des exuvies
SE19]Etude d'ouverture du site au public 1 4000 BE
SE20 Mlse’er‘l place de deux _ecocompteurs, au 2 X 4000 X X CED
belvédére et sur le sentier du lac
Total 21500 7000 3500 10700 6000
o Lo L autres programmes 2009 2010 2011 2012 2013 période de | Organisme chargé
N Opérations briorité ) - - - - - \ . . .
concernés fc inv fc inv fc inv fc inv fc inv 'année réalisation
PO1 Application de la réglementation sur les feux 1 APB et réglementation X X X Commune/services
"sauvages" nationale assermentés
PO3 Application d.e la réglementation de lAPPB sur 1 APPB Drugeon X X X Services assermentés
les mares existantes (pas de destruction)




o o L autres programmes 2009 2010 2011 2012 2013 période de Organisme chargé
N Opérations briorite a : - - ; - . 2 i
concernés fc inv fc inv fc inv fc inv fc inv I'année réalisation
1S1 Sen5|plllsa}t|on des agriculteurs sur la gestion de 1 échelle Drugeon 4j 4j 2 2i 2i CED
la fertilisation
Sensibilisation des agriculteurs et des
o |[HETIEANES & RIETSEDD 6 el 2 échelle Drugeon 1j 1j 1j 1j 1j CFD
antiparasitaires moins nocifs pour les insectes
coprophages
Sensibilisation des chasseurs pour la création réflexion échelle
IS3 |d'une réserve de chasse au commun aux choux 1 X X X X X CFD
- . . Drugeon
(zone de quiétude pour les bécassines)
Discussion avec les chasseurs concernant la
IS4 |chasse aux canards en barque sur le lac 2 X X X X X CFD
(dérangement et autres pratiques possibles)
Sensibilisation des pécheurs pour la création réflexion échelle
IS5 |d'une réserve de péche dans la queue du lac de 1 X X X X X CFD
Drugeon
Bouverans (au Varot)
Sensibilisation des pécheurs sur la qualité
1S6 ?xceptlonpelle‘du I{;lc de Bouyerans gt ' 2 % % % % % CFD
I'introduction d'espéces exogénes + informations
concernant le Grand cormoran
IS7 C_:o_nservatlon de fourrés de saules formant la 1 X X X X X CFD
ripisylve du lac
IS8 Sensibilisation des_ usagers et r_esponsables 1 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 mai- CED
locaux sur le terrain (visite du site) septembre
Isg |Réserver un espace dédié au site ENS dans la 1 Natura 2000 3000 3000 3000 3000 3000 CFD
lettre du Drugeon
Total 3000 3000 3000 3000 3000
o S L autres programmes 2009 2010 2011 2012 2013 période de | Organisme chargé
N Opérations briorité . : - - G - . 4 Aalicnti
concernes fc inv fc inv fc inv fc inv fc inv l'année réalisation
AD1 Sulv_| administratif de la mise en place du plan de 35] 35] 35] 35] 35] CED
gestion
Poursuite du travail engagé par la CFD et la .
. L Pg herbicides
AD2 JFREDON sur l'utilisation des herbicides par les 1 X X X X X CFD
. CFD/FREDON
communes et infrastructures (SNCF).
AD3 Poursum? de la révision de I'APPB "bassin du 1 APPB Drugeon X DIREN
Drugeon
Identification de la route du lac comme un point Points noirs du réseau Service des routes du
AD4 : i o 2 . . X X X X X
noir concernant I'écrasement des amphibiens routier départemental CG
Mise en place d'une zone de préemption pour
ADS |l'acquisition des terrains sur le tracé a 1 CG X CG
reméandrer.
AD6 Completer la maitrise fonciére en prairies 1 3j 3j CED/CG
humides
2009 2010 2011 2012 2013 ! 4 . i ; .
— Pour I'année 2009 62000€ deéja inscrits au budget 2008 :
Total colt prévisionnel 92500 10000 36500 54700 211000 ot D 30 000€ b fi 3t t
Total specifique ENS 84000 3000 31000 13700 159500 clotures Lrugeon 3 (subventions a trouver) e
Total fonctionnement 58.,5) 58,5) 56,5) 56.,5) 56.,5) belvédere Chatel Véron 320 00€ (financé)
Total colt fonctio. (300€/j) 17550 17550 16950 16950 16950




Conclusion

CONCLUSION

Le bassin du Drugeon en sa qualité de zone hurmadiéutie et de par son formidable
patrimoine naturel et culturel est I'un des sitegurels les plus remarquables de Franche-
Comte.

Le Site ENS « lac de Bouverans et marais du Vareémt ainsi se rajouter au panel
de mesures d’inventaire et de classements en fageupatrimoine naturel existantes a
I'échelle de la vallée (ZNIEFFS, ZICO, Natura 20B@serve naturelle, Ramsar, APPB). Ceci
implique la mise en cohérence de tous ces outils alhamps d’application et échelles
variées. L'utilisation conjointe de ces derniergnpettra d’obtenir une gestion globale,
complémentaire et cohérente des milieux naturetiestespéces a I'échelle de la vallée du
Drugeon.

L’Espace Naturel Sensible du « lac de Bouverargestmarais du Varot » permettra
de développer, sur ce site de surface restreimepragramme d’actions ciblées sur les
habitats et espéces prioritaires a I'échelon dépantal, avec des financements spécifiques.

Le diagnostic du site ENS « lac de Bouverans eammalu Varot » a permis de révéler
sa richesse exceptionnelle, qui est bien représedeala vallée du Drugeon en abritant un
grande diversité d’habitats naturels, du lac aotétfmontagnarde en passant par les prairies
humides et les pelouses seches, et la majorité edpeces doiseaux et d’insectes
emblématiques de la vallée. Les activités humaises le site sont peu développées,
principalement orientées vers I'élevage bovin,8ahe et la chasse.

La gestion proposée sur le site vise principalémen
- a améliorer ou maintenir la qualité de I'eau dwudeon, de ses affluents, et du lac de
Bouverans,
- a améliorer la qualité physique de la rivierelaetonnexion avec les vastes surfaces de
prairies humides annexes,
- a maintenir les zones humides ouvertes pour lgg’edonservent leur cortege d’especes
remarquables, via des travaux de réouvertures epéeannisant des activités agricoles
extensives permettant un entretien respectueurdiesix,
- a restaurer les pelouses séches par la maitaséa ccolonisation ligneuse et de la
fertilisation,
- a suivre lI'impact des opérations de gestion sufaune et la flore et a améliorer les
connaissances sur certains groupes, ce qui peanpeit la suite de mieux cibler et ajuster les
opérations de gestion dans les prochains plans.
- Une réflexion sur 'ouverture au public et la g@s des activités humaines existantes sur la
base des enjeux de conservation du site devrangégateétre entreprise afin de concilier
protection de la nature et frequentation humaine.

Plan de gestion du site Espace Naturel Sensibles pag83
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