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2. Date a laquelle la FDR a été remplie ou mise ayr : 04 juin 2003
3. Pays: MAROC

4. Nom du site Ramsar EMBOUCHURE DE LAMOULOUYA

5. Carte du site: a) copie impriméei b) format numériquei
6. Coordonnées géographiques (latitude/longitude)

7. Localisation générale
Littoral méditerranéen entre Saidia et Cap de I'®&urd-Est du Maroc, province de Berkane) et
zones humides de I'embouchure de la Moulouya &t diaine cétiere adjacente.

8. Elévation: -6 m a 15 m
9. Superficie: 3.000 ha

10. Breve description

Le site correspond a un complexe de zones humidéscamprend I'embouchure de l'oued
Moulouya et sa plaine d'inondation, la bande maadgcente (6 km de longueur), un cordon
dunaire bas et un complexe aquacole abandonngt. dbenposé d'habitats estuariens (steppe salée,
hydrophytes émergents ...) s'étendant sur une ptéitiere, de marécages salés a immersion semi-
temporaire, d'un chenal fluvial de 6-7 km de longumarqué par une forét alluviale de Tamarix et
d'habitats marins et dunaires cétiers. Le lit dedd a l'estuaire a subi durant le siecle dernier
plusieurs changements brutaux, témoignant d'unelogle dominée par des crues dévastatrices.

11. Criteres Ramsar

1 2 3 4 5 6 7 8




12. Justification des Criteres mentionnés dans laubrique 11 ci-dessus

Critere 1

- Estuaire de la plus grande riviere méditerranéedn Maghreb et plus grand complexe
estuariers.s méditerranéen au Maghreb ;

- Steppe salée (sansouire) et forét alluvial@amarixles plus étendues de I'Afrique du Nord ;

- Plage sableuse parmi les plus longues de la Erédiitée ;

- Lit fluvial d'aspect unique (fleuve permanent) kurive méditerranéenne du Maroc.

Critere 2
- Trois especes végétales remarquablesmonium cymuliferumnendémique algéro-marocaine tres
rare au Maroc et assez bien représentée dang IgPsispalum vaginatuntrés rare dans le pays
et dans le site Ruppia maritimavulnérable au Maroc et abondante dans le siten@dee et Ibn
Tattou 1998).
- Plusieurs especes animales globalement mena@ges, ou vulnérables (endémiques rares ou
inscrites sur la liste rouge IUCN) :
Oiseaux :Phoenicurus moussieendémique nord-africainé)armaronetta angustirostrigt
Larus audouiniimondialement vulnérables (Listes IUCN et CMS).
Mammiferes Lutra lutra (Annexe | CITES).

- Plusieurs especes menaceées/rares a '‘échellealatidEFCS 1996) :
Poissons Barbus moulouyensendémique de I'Oriental marocain (Dakki 199¥sa alosa
présence probabléJosa fallaxet Atherina boyer;
Oiseaux Botaurus stellaris, Ardeola ralloides, Ardea purpar Porphyrio porphyrio, Rallus
aguaticus, Recurvirostra avosetta, Circus pygargbterna albifrons, Locustella
luscinioideset Emberiza schoeniclus

Critére 3 : deux formations végétales (sansouirréorocnemum macrostachyush forét alluviale

a Tamarix canariensisprésentant des étendues exceptionnelles (du raoigshelle du Maroc) ;
elles jouent par la un réle important dans le niamnte la biodiversité de I'avifaune nicheuse et
migratrice (Dakkiet al. 2002, El Agbani &al., 2003).

Critere 4 : le site se trouve sur une voie de migration glussigurs populations de passereaux
paludicoles européens utilisent comme relais d@osteement obligatoire, vu l'aridité du climat de
la région ; les formations végétales, notammertamaaricaie, sont d'une grande utilité pour ces
oiseaux (Hamidi 2000, Rguibi Idrissi 2002). Parras anigrateurs, il convient de noter quelques
especes intéressantes: Rougequeue de MouB¥ieenicurus moussieriSarcelle marbrée
Marmaronetta angustirostrigdurant une étude de diagnostic réalisée surde(Bl Agbaniet al.,
2003), 200 couples reproducteurs ont été répestari qui représente 10% de l'effectif de la
population biogéographique de cette espéce) etaBdél’AudouinLarus audouinii(cf. 8 Faune
remarquablé.

Critére 7 : trois Poissons rareB&rbus moulouyensigndémique de la MoulouyAtherina boyeri

et Barbus nasuysendémiques nord-africains).

Critere 8 : plusieurs Poissons migrateurs (Alose feiksa fallax et Anguille Anguilla
anguilla...) utilisent le site temporairement, comme frayere comme zone d'engraissement.
Certaines d'entre elles présentant un intérét comahéocal.

13. Biogéographie

a) région biogéographique Paléarctique occidental
b) systeme de régionalisation biogéographiqguelrhermomeéditerranéen semi-aride chaud

14. Caractéristiques physiques du site
La majeure partie du complexe de zones humidesed&obuchure de la Moulouya occupe une
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petite plaine cotiére, mais le site couvre égaldrfeebande marine cétiére adjacente a cette plaine
ainsi que le cours inférieur de la riviere (en alala cote de 15 métres).

Lors du diagnostic réalisé dans le cadre du prbjetdWetCoast (Dakki, 2002), le site a été
décomposé en neuhités hydrologiques
Littoral marin : bande littorale (plage comprise) de moins de @arprofondeur, large de 300-
500 m et s'étendant sur environ 6 km ;

Cours de la Moulouya zone fluviale entre la mer et l'altitude de 15m20d'aspect sinueux, large
de prés de 100 m et peu profonde (1 a 3 m), bgudéane végétation aquatique dense ;

Marécage des Chrarbaplaine humide de 400 ha, située sur la rivetdrde la Moulouya, entre les
dunes littorales et la colline des Oulad Mansoelie est dominée par une végétation halophile
inondée de facon saisonniére ;

Ancien lit estuarien et marécages adjacentancienne zone estuarienne se présentant comme bra
mort de rive droite de la Moulouya ; elle est starsne de marécage envahi d'hydrophytes ;

Dépression marécageuse d'El Halgnarécage a immersion temporaire situé sur Egauche de
I'embouchure de la Moulouya ; il est occupé en nrajpartie d'halophytes ou de Tamarix ;

Marécage de 'Ain Chebbakdépression de prés de 250 ha, située au suddrate la dépression
des Chrarba ; ses eaux sont drainées vers I'emineuch

Plaine d'El Kseniba: il s'agit d'une aire sub-triangulaire situéererle lit de la riviere et les
dépressions de Chrarba et de 'Ain Chebbak ; celtilds le passé puis abandonnée, cette zone a
été envahie par des plantes halophiles installéits & la salinisation du sol ;

Bras mort (marais) de Boudia ancien lit de rive droite de la Moulouya, siuésud du pont de la
rocade et au nord de Kerbacha ; il se présentefsoue de marécage allongé envahi d’hydrophytes
et de végeétation arbustive (tamarix en particulier)

Complexe aquacole de la Moulouyéassins aquacoles (et canaux) abandonnés, etappelque
200 ha a l'extrémité Est de la dépression des Qdurar

L'hydrologie de la zone estuarienne résulte de l'interférentre ées apports de la Moulouya et de
la marée, avec un réle limité des précipitationsales, de la nappe et de quelques équipements
artificiels.

Malgré le faible marnage dans la région (0,5 m @mopge de vives eaux et 0,1 m lors des mortes
eaux), les eaux marines remontent assez haut 'dangire, tel qu'en témoigne la grande expansion
des plantes halophiles. Les tempétes inondaiequési-totalité du site, notamment lorsqu'elles
coincidaient avec des crues de la Moulouya ; lgeradtiere récemment rehaussée empéche
actuellement la circulation superficielle de I'epuis I'embouchure vers la plaine des Chrarba.

Les crues de la Moulouya et les tempétes assuraieetcharge de la nappe cotiere des Chrarba,
mais pendant les quelques années de fonctionnerdrdplexe aquacole, celui-ci aurait participé a
cette recharge mais a l'aide d'eaux marines.

Les apports annuels de la Moulouya avant qu'ilsaient interceptés par les barrages étaient de
1.600 Mn? ; ils ne sont plus actuellement que de 10% au (@osiron 150 r¥s). Toutefois, les
lachers de barrages, qui coincident normalement aes crues du Zegzel-Cherra'a, peuvent
provoquer des débordements au niveau de lI'emboeiches apports pluviaux locaux sont limités,
vu l'aridité du climat et I'exiguité des impluviurdes marais de Chrarba et de 'Ain Chebbak, ce
dernier étant en plus drainé vers l'estuaire ;ute&qluit la participation de ces apports a la aegh

de la nappe, dont le niveau a baissé de 3-4 meirasins.

Le transport solideau niveau des deux stations de jaugeage les aised de la Moulouya, estimés
a 160 millions de tonnes avant la construction lmlsages, montrait une grande variabilité inter-
annuelle, avec des pics trés élevés (7508 fars de la crue de mai 1963). Les sédimentsafiv
sont actuellement dominés par les limons, avecqgesl rares dépdbts plus grossiers (galets et
graviers sur les rives de I'oued dans la zone dbacaa).

Au niveau de I'embouchure, les dépobts sableux pnédnt, avec toutefois une forte proportion de
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la fraction fine. Dans tous les habitats d'aspeatéeageux, le substrat superficiel se compose de
vase et de sable fin.

La qualité des eauxeste mal connue, a I'exception de la salinitébdsse Moulouya fut considérée
depuis longtemps parmi les oueds moyennement dal&aroc, alors que les nappes de Triffa et,
surtout, de Saidia (Chrarba) comptent parmi lex emuterraines les plus salées du Maroc. La
salinité de la riviere augmente de I'amont versal'@l.7 a I'aval du barrage de Mechra' Homadi et
2.6 g/l a quelques centaines de metres de I'emhboejchCette salinisation est liée a la fois a la
baisse des apports d'eau fluviale douce et auxrapladéraux dus aux résurgences de la nappe de
Triffa, dont la salinité augmente du Sud vers ledNo

La salinité de la nappe des Chrarba (1 a 30 gijreunte rapidement avec la profondeur et la
proximité de la mer, montrant une influence dirat#e eaux marines qui pénétrent dans cette nappe
tres probablement par voie souterraine ; toutefaisalinisation a di étre encore plus accentuée
lorsque les bassins aquacoles (remplis d'eau deétagent fonctionnels.

De maniere générale, les rares mesures des paganpélysico-chimiques au niveau du bas cours
de la Moulouya témoignent de l'absence d'une poflutigué, mais la présence de traces
d’ammoniac en été et la forte conductivité de I'#amoignent d'une situation critique pendant cette
saison. Cependant, les teneurs en métaux lourévéed au niveau de I'embouchure sont
relativement élevées dan l'eau (notamment pouimlg i fer et le cadmium), alors que dans les
sédiments la plupart des métaux sont en forte coraten. Les civelles sont particulierement

contaminées par le zinc, le plomb et le cadmiuntteCeontamination métallique serait liee a

l'usage accru de fertilisants et de pesticides.

15. Caractéristiques physiques du bassin versant

Le bassin versant de ce site correspond a cella ddoulouya, soit a un espace de 58.500 km? ;
toutefois, vu la présence, sur le cours princigalalriviere, de deux barrages (Mohammed V et
Mechra' Homadi) qui contrélent 'arrivée des eaarsve site, seul Ibassin versant immédiatra
considéreé ; celui-ci est cerné par les montagnesBéai Snassene-Bni Bou Yahi et de Kebdana ;
situé entre les latitudes 34°40'N et 35°08'N eteelds longitudes 02°10'W et 02°50'W, il couvre
une superficie de prés de 500 km2 et culmine a 12 sud-est (Béni Snassene) et a 932 m au
nord-ouest (Kebdana). Plus des deux-tiers de c@rbas trouvent dans des plaines basses, a moins
de 200 m daltitude.

Sur le plangéologique ce bassin se situe dans une zone de renconteelestsystémes rifain et
atlasique, caractérisée par des petites montagnetominent de larges dépressions plus ou moins
planes, ouvertes sur la Méditerranée.

Les monts de$3éni Snasseneorrespondent a un massif calcaire jurassique t@ri@80-ENE,
culminant a 1532 m et rattaché sur le plan strattan domaine atlasiqgue (Laaouina, 1990). Ces
montagnes sont jalonnées de cours d’eau qui oifd thes gorges profondes a parois verticales
(gorges de Zegzel). La prédominance de calcaisurfisdans les Béni Snasséne, ajoutée a une
pluviométrie appréciable (500-600 mm), est a lioeg d'une grande nappe phréatique,
correspondant a la plus importance réserve d'eacedsputerraine dans la région.

Les montKebdanacorrespondent & un chainon de calcaire et de ntarderrassique au Miocene
supérieur ; il est allongé sur prés de 50 km, eaction ENE-WSW, et sépare la vallée de la basse
Moulouya du bassin de Bou Areg. Son avancee ensamgs forme de cap (Ras El Ma ou Ras
Kebdana) a permis d'individualiser a I'ouest umgdaaie (baie de Sa'idia) ou se situe le site. La
bordure marine de ce cap est sous forme de falaestisales (46 m a Ras El Ma) ; surplombant
une zone de rochers qui émergent en mer ; les ipipsrtants de ces rochers sont ceux qui
composent le complexe insulaire des iles Chaffaguieemergent a trois kilometres au nord de la
pointe de Ras El Ma.

La Plaine de Triffa est la troisieme unité morplgidpe qui cadre ce bassin versant ; elle a une
forme sub-triangulaire allongée, bordée au sudlganassif montagneux des Béni Snassene, au
nord-ouest par les monts Kebdana et au nord-edeparollines basses de Oulad Mansour et les
monts Msirda (situés en Algérie). L'épaisseur désaiqque des remblaiements plio-quaternaires
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montre que cette plaine correspond a un bassinligdence ; lequel est comblé par des formations
gypsiferes miocenes, responsables du taux detéadileve de l'aquiféere, en plus de marnes bleues
et verdatres du Pliocéne, constituant le planchsradjuiferes superficiels.

D'épaisses crodtes calcaires quaternaires comdtitun® armature périphérique de la plaine ; elles
couvrent en particulier le pourtour des colline€aldad Mansour, qui limitent cette plaine au nord.
Ces collines, culminant a prés de 200 m d'altitedestituent un vrai horst qui sépare la plaine de
Triffa de la dépression des Chrarba (plaine dedi@q'iElles sont marquées par une flexure qui
releve des calcarénites du Quaternaire fossilis& #® Quaternaire récent de la plaine, la plaine
littorale située entre cette falaise et la merespond au bloc affaissé, ou le Jurassique s’enfidace
plusieurs centaines de metres sous le niveaumeira

Le secteur cétier est composé d'une plage sablsubeectiligne, longue d'environ 22 km,
surmontée par un cordon dunaire bas, interrompguement au niveau de I'embouchure de la
Moulouya. Cette dune, haute de moins de 10 métnesire au moins trois couloirs (bas fonds)
empruntés par les eaux de mer lors des tempétas)'€ux correspondant a un canal creusé pour
I'évacuation des eaux des bassins aguacoles.

Vu sa position sur la marge sud-ouest de la Méditeée, le Nord-Est du Maroc se trouve sous un
climat typiguement méditerranéen.

La moyenne annuelle desécipitationsdans le bassin de la basse Moulouya varie entrer2b@t

530 mm, les données anciennes (avant 1963) étantgikvées que les données plus récentes.
Cependant la grande majorité de ce bassin rectié &0 et 400 mm, ce qui témoigne d'une
certaine aridité du climat. Le massif des Béni Seas, mieux arrose que les basses plaines, recoit
guelque 500-600 mm de précipitations ; une tresldapartie de celles-ci tombe sous forme de
neige, laquelle ne persiste généralement pas jgluls2ijours (voire une semaine sur les versants
peu ensoleillés). La gréle est également peu frégugen moyenne 1-5 jours par an) et tombe
surtout sur les Béni Snassene. Le nombre de jeaupduies en montagne est de 45 jours (Tafoghalt-
850 m d'alt.) et 50 jours (Ain Almou-1380 m d'alEn pleine, des valeurs similaires sont données
par Gausseat al.(1958) a Berkane (46 jours/an).

Le caractere méditerranéen du climat est tres mndans la région, puisque 70-80% des pluies
tombent entre les mois de décembre et de mai. loés ae février-avril sont les plus humides, alors
gue les mois de juillet et aolt sont tres secs. ¢thke brutale de la quantité des pluies a lieteent
les mois de mai et de juin. L'irrégularité interalile des précipitations, phénoméne également
caractéristique du climat méditerranéen, est tr@sjoee dans la région.

Lestempératurevarient peu dans l'espace ; les moyennes des makimmis le plus chaud (ao(t)
varient entre 26.7°C et 28.5°C en altitude (Bérassene) et entre 25 et 31°C en plaine (Triffa). Le
mois le plus froid (janvier) présente des minimayers de 1.9 & —0.2°C en montagne, de 4.6 a 5°C
au piémont des Béni Snassene et de 9-12 en plaeegel est peu fréquent et se localise
essentiellement en altitude (5-10 jours/an dan8&rs Snassene). |l convient de noter la faiblesse
de I'amplitude thermique au niveau de la plainguge (Slimania et Boughriba).

En été, alors que les précipitations sont pratigergrabsentes, les températures moyennes varient
entre 25 et 31°C ; cette aridité est compenséemaicertaine humidité de I'air, due a la proximité
de la mer, a la fréquence du brouillard et a I'egien des surfaces irriguées. Cependant le chergui
provoque des pics de chaleur variant entre 4047 9T en plaine.

Dans le Nord-Est du Maroc, deux types \amts dominent : ceux de I'Ouest et du Sud-Ouest,
fréquents surtout en hiver, et ceux du Nord et d@udNEst qui dominent en été. Localement, ce
régime subit une certaine influence des reliefs. dfkeurs, sous l'effet des écarts de température
entre les domaines continental et marin, la breséedre et la brise de mer permettent un échange
guotidien de masses d'air entre ces deux domaieegui explique le lIéger adoucissement des
températures en saison estivale.

Le bioclimat est de type thermoméditerranéen ; les bas radiefs vallée du cours terminal de la
Moulouya, constituant la majeure partie du bassensant, se trouvent sous un bioclireami-aride

a hiver tempéré en montagne (Béni Snassene), domine I'é&abehumide a hiver fraigstation de
Tafoghalt) oufroid (station de 'Ain Almou). L'aridité s'accentue lexdod'un couloir étroit qui
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correspond au fond de la vallée de la Moulouya ¢M&cHomadi, Tanzaght), a l'ouest des Béni
Snassene ; ce couloir constitue un prolongemerst leenord de I'étage aride a hiver tempére, qui
réegne au fond de la vallée de la moyenne Moulosgas atteindre la plaine cotiére.

Lesapports hydriquesdes affluents de la Moulouya furent considérablestla construction des
barrages (1.614 Mifan) ; mais l'intégration de données récentes tEmestimations des débits
(données de 1939-1996) a abouti & des valeurdgihiss (1.179 Mn¥s), fortement marqués par la
sécheresse. En aval des barrages, le cours cestraksentiellement alimenté par les apports des
résurgences situées au niveau des gorges, en dadatied Cherra'a. Ces apports, estimés a plus
de 3-5 ni/s, assurent la majeure partie du débit pendanétlages, malgré une forte pression de
pompage qu'ils subissent. Le principal affluent gegoit la riviere dans son bas cours (a quelques
kilométres de I'embouchure) se situe sur la riveitelr, il s'agit de I'oued Cherra'a, alimenté
essentiellement par I'oued Zegzel, mais dont lasx esont dérivées (parfois en totalité) pour
l'irrigation. Sur la rive gauche de la Moulouya,éduSebra, qui draine les reliefs qui dominent la
dépression de Sebra, entre Kebdana et Bni Bou ¢ahitemporaire ; mais ses apports sont plus
importants que ceux des ruisseaux a écoulemenbmeeprovenant des Kebdana.

Ces apports hydriques ne couvrent pas la totaigehbesoins agricoles de la région ; lesquels sont
en partie satisfaits a I'aide de pompages effeaméguement dans les nappes a qualité acceptable
(<1.5 g/l). Ces prélévements s'évaluent a envi@Ai@ m*/an.

16. Valeurs hydrologiques

La principale valeur hydrologique du site résidasia recharge de la nappe cotiére via la présence
de dépressions ou s'accumulent les eaux doucégirtBopluviale (crues hivernales). Ce réle revét
une grande importance lorsqu'il est couplé avematécipation de ces apports a lI'abaissement de la
salinité des eaux souterraines.

17. Types de zones humides
a) présence
Marine/cétiere

AlB|c|DIEIF|G|H|!I |J|K]| zk@

Continentale
LIM|{N|O|P|Q[IR|Sp|SS|Tp|Ts|U [Va|Vt WX |Xp Y |Zg|zk(b)

Avrtificielle

1|2|3|als5|6|7]|8)9| zke

b) dominance
Les habitats peuvent étre classés selon l'ordreoidéant des superficies : eaux marines peu
profondes (A), lacs/étendues d'eau salés saumétezmittents (R), mares saumatres saisonniéres
(Ss), forét alluviale (Xf), riviere permanente (Myage de sable (E), lit aquatique marin (B), Zone
humides dominées par des buissons (W), eaux diest(i), lac d’eau douce permanent (O),
marais intertidaux (H), canaux et fossés (9), seseumatre (Y).
Note : les étangs d'aquaculture abandonnés (Ig,ssnt acceptés dans le site, se classent en
troisieme position.

18. Caractéristiques écologiques générales

Ce site cOtier se caractérise par une grande d#&eaftabitats, sachant qu'il couvre cing systemes
(marin, estuarien, fluvial, palustre et lacustré)cemporte I'habitat dunaire cétier et quelques
milieux artificiels.



- Le systéme marin comprend les eaux cotieresptatee sableuse.

- Le systéme estuarien correspond au lit actuelladeiviere et a un ensemble de zones
'marécageuses’' envahies par une végétation hautg(pites, scirpes, joncs, typhas, tamarix) ou
halophile Arthrocnemum, Suaeda, Inula)...

- Le Systeme palustre présente différents faci@emersion permanente, temporaire ou semi-
permanente ; il est constitué des marais saumd&éain Chebbak et de la plaine des Chrarba,
celle-ci ayant été auparavant dans le systemerastuaais elle en a été séparée récemment par la
rocade. L'ancien lit de la riviere situé dans ceieniere zone est considéré comme palustre. La
végétation halophileArthrocnemum, Juncus, Inula).domine dans ce systéme, avec localement
des hydrophytes hauts (zones d'immersion permaoensemi-permanente) ou des lits aquatiques
(algues et autres plantes submergées).

- Le Systéme d'eau courante est représenté spdolg cours de la riviere en amont du pont de la
route cotiere ; ses eaux se salifient de I'amortt Neval ; une forét alluviale, composée de Tarnari
longe ses rives.

- Le Systeme lacustre est entierement artificietagtespond aux bassins aquacoles abandonnés,
inondés par les eaux pluviales et envahis localepemun lit aquatique.

- Les sources sont rares mais salées ('Ain Zebda ...)
- Les canaux artificiels correspondent aux drainkézoulement des eaux est permanent.

19. Flore remarquable

L’inventaire actuel de la flore naturelle de I'emicbure de la Moulouya se compose d'une
trentaine de taxons, qui se répartissent entreabiillés, lesChenopodiaceaétant les mieux
représentées (6 taxons), alors que trois autredidariCyperaceagPoaceaest Potamogetonaceae
montrent chacune trois taxons. Cette flore préspeted'originalités, mais on y note l'existence de
guatre especes remarquables, deux étant tresaardkaroc Limonium cymuliferum, Paspalum
vaginatun) et les deux autres sont considérées comme vbledr@uppia maritimaet Sarcocornia
perennis.

20. Faune remarquable

Malgré le peu d'informations sur les invertébrés, estime que ce groupe comporte un grand
nombre de taxons rares, vu l'isolement écologigie cpnnu le site durant I'ere quaternaire.

Les Poissons mieux connus sur le plan qualitatif, montrentnaoins cing especes remarquables :
Barbus moulouyensigndémique de la MoulouyBarbus nasu®t Atherina boyeri endémiques
nord-africains rares, I'Alose feinfdosa fallaxet I'Anguille Anguilla anguillg rares ou vulnérables
au Maroc. L'Alose vraid\losa alosaserait encore représentée dans la Moulouya ausnpaindes
hydrides, ce site constituant probablement le demafuge de ces hybrides au Maroc.

Les Oiseauxconstituent le groupe qui comporte le plus d'espéemarquables, puisqu'il comporte
deux espéces globalement menacées ou 'semi-men@waasthreatened) et 27 espéces rares ou
menaceées a I'échelle du Maroc (El Agb&ral., 2003).

Les especes d'intérét mondial sont le RougequelodssierPhoenicurus moussierendémique
nord-africaine, la Sarcelle marbrBarmaronetta angustirostrigaxon vulnérable représenté dans
le site par son effectif le plus élevé au Marocviim 200 couples reproducteurs) et le Goéland
d’Audouin Larus audouinij petit Laridé spécifiqgue a la Méditerranée, cldseéi-menacé' (near-
threatened), qui se reproduit sur les iles Chadaret utilise le site comme reposoir et 'lavoir'.

Sept autres especes sont considérées comme mendtdelle du Maroc : trois Ardéidés (Butor
étoilé Botaurus stellaris Crabier chevel#rdeola ralloides Héron pourpréArdea purpureaet un
Rallidé (Taléeve sultanorphyrio porphyrig se reproduisent de facon certaine dans le dies a
que les autres (Réale d'eRallus aquaticusLocustelle luscinioidéocustella luscinioidest Bruant
des roseaukmberiza schoeniclliy sont considérées comme nicheurs probables.

Parmi la vingtaine d'especes rares au Maroc, gaslgues se reproduisent régulierement dans le
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site (Avocette élégantecurvirostra avosettdBusard cendr€ircus pygargusSterne nain&terna
albifrons), alors que la plupart des autres y sont peu &éps et généralement en tant que
visiteurs.

Un Mammifére menacé au Maroc (la Loutk@itra lutra) vit encore le long de la riviére.

21. Valeurs sociales et culturelles

L'estuaire fait I'objet d'une amodiation de pécleecivelles, a des fins d'engraissement et de

commercialisation. En plus de cette valeur réeltepeut citer deux valeurs sociales potentielles :

- quelque 26 espéeces animales aquatiques d'irdéo@obmique, ont été recensées dans le site ; |l
s'agit de six Mollusques, deux Crustacés et quiraigsons ; leur exploitation a presque cessé a
cause de leur raréfaction ;

-la vallée de la Moulouya présente de grandes it§gapaysagéres, notamment des vues

panoramiques uniques en leur genre (mer et plagieoechure, vastes sansouires, paysage vegétal
en mosaique, forét de Tamarix ...), pouvant généreragativité écotouristique.

22. Régime foncier/propriété
a) dans le site Ramsar

Domaine public trées prédominant : hydraulique (eaoxtinentales); maritime (eau et plages
cétiéres) ; forestier (dunes, ripisylves).
Vers l'arriere pays, les terrains collectifs etponwés prédominent sur les rives du site.

b) dans la région voisine
Terrains communaux ou privés, domaine public (nmaeit hydraulique et forestier).

23. Occupation actuelle des sols (y compris I'eau)
a) dans le site Ramsar

Espaces naturels et semi-naturels dominants (eudtb@andonnées, remplacées progressivement par
la végétation naturelle) ; espace balnéaire ; iesivpastorales ; infrastructures routiéres et
portuaires ; ferme aquacole abandonnée.

b) dans la région voisine /le bassin versant

Agriculture et paturage, avec présence d'un gramgngtre irrigué ; habitat humain rural. Habitat

urbain (grand quartier en cours de constructionstituant une extension vers I'ouest de la ville de

Saidia).

24. Facteurs (passés, présents ou potentiels) déieables affectant les caractéristiques
écologiques du site, notamment les changements dahdilisation des sols (y compris
I'eau) et les projets de développement

a) dans le site Ramsar

Les dysfonctionnements majeurs enregistrés dasiselesont liés aux perturbations hydrologiques,
sachant que les pertes en habitats sont globalefiblgs, comparativement aux mutations qui les
ont affectées.

Pertes en habitats humidggléfrichements surtout) : elles ont pour prinagsatauses l'agriculture

et les carrieres de sable/gravier, lesquelles seerrent le long des berges de la riviere ; si

'abandon de l'agriculture provoque localement atour spontané de la végétation halophile

naturelle, les carrieres causent des dégats deeplydus graves (destruction des berges, larges
clairieres dans la tamaricaie). Les pistes et éggiexs, relativement nombreux, ont remplacé une
grande proportion des habitats humides, en plubedpace consommé par la route cétiére ; il

convient de signaler I'extension progressive deilla de Saidia vers le centre des marais de
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Chrarba. Les pompages dans la riviere sont nombnaas ceux considérés comme excessifs
concernent le marais (bras mort) de Boudia.

Transformations d'habitats il s'agit notamment de I'élimination de 200 leavégétation halophile
naturelle au profit des bassins aquacoles ; l'antatien de la salinité de la nappe et des sols
voisins est une conséquence directe de ces infcastes. Par ailleurs, la route cotiere joue le rol
de barriere aux échanges hydrologiques entre lesesduariennes et la plaine plus a I'est, rédtiisan
celle-ci & un habitat palustre sauméatre. Les matai$Ain Chebbak, dont les eaux sont drainées
depuis fort longtemps, auraient connu une exterdgola végétation halophile et une régression des
hydrophytes hauts (scirpes, typhas, phragmitessjogt des tamarix.

Modifications du fonctionnement hydrologique et dea qualité du milieu : elles consistent
principalement en une salinisation générale deg datsurface et souterraines, liée a une baisse de
la fonction des crues de I'oued Moulouya et aiVaétaquacole ; une pollution d'origine agricote e
urbaine (eaux usées de Berkane) est trés probablesvteneurs relativement fortes en métaux

lourds. Un cas de pollution organique aigué et mignuee est a signaler a 'Ain Zebda, alors qu'une
pollution urbaine (déchets hydriques et solidespgwgévenir de I'extension de la ville de Sa'idia.

Pertes en biodiversité elles doivent étre considérées en tant que qoiesiee directe des impacts
précités, en plus de la surexploitation des resssupiologiques ; une régression en effectif a&gaté
effet enregistrée chez deux invertébrés (PNaneus gallineet CoqueCardium edul des poissons
migrateurs et estuariens (Grande Alddesa alosa Anguille Anguilla anguilla...), des Oiseaux
(Ibis chauveGeronticus eremitat Erismature a téte blancBxyura leucocephala.).

Perte des valeurs esthétiquete paysage est tres affecté par les pistes kigaes et, localement,
par les remblais ; les déchets solides (plastidedanétalliques, verre casseé ...) sont concentrés
surtout le long de la plage et des dunes, ainauquveau de 'Ain Zebda.

b) dans la région voisine

Les facteurs les plus défavorables résident estéiilation de I'habitat humain autour et dans les
zones humides.

25. Mesures de conservation en vigueur
Interdiction de la péche dans les eaux continesiitlele la chasse.

26. Mesures de conservation proposées mais pas eecappliquées

Classement des marais de Chrarba et des maraigedgauche de I'embouchure comme réserves
intégrales. D'autres propositions ont été faitassda cadre du diagnostic MedWetCoast, notam-
ment I'annulation de la péche des civelles et Eeran valeur écotouristique et éducative du site.

27. Recherche scientifique en cours et équipements

- Etudes réalisées : recherches au niveau régiondlocal relatives a la géomorphologie, a
I'hydrologie, a la qualité des eaux, aux poissargy(ille et aloses notamment), a l'avifaune
(migratrice et nicheuse), a I'herpétofaune ..., domd synthése a été réalisée dans le cadre du
projet MedWetCoast.

- Etude en cours : étude de faisabilité d'une misead@ur écotouristique et éducative du site :
réalisée par le Groupe de Recherche pour la Pratedes Oiseaux au Maroc, avec une aide
financiére de I'AFD dans le cadre du projet MedVetsI.

28. Activités actuelles relatives a la communicatip a I'éducation et a la sensibilisation du
public (CESP) relatives au site ou bénéfiques autsi

Visites de groupes d'étudiants de la Faculté des&es d'Oujda, dans le cadre de travaux pratiques
d'écologie et de géologie.

29. Loisirs et tourisme actuels
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Tourisme balnéaire et randonnées non organiséeemment, le projet MedWetCoast a initié des
actions en vue de l'utilisation du site pour I'écoisme et I'éducation environnementale

30. Juridiction

- Législation de la Chasse et de la péche dans lescamtinentales (Haut Commissariat aux Eaux
et Foréts et a la Lutte Contre la Désertificatidabat).

- Législation relative a I'exploitation des carrié(®Bnist. Trav. Publ.).

- Loi sur les Etudes d'Impacts Environnementaux (Btépgent de I'Environnement).

- Législation de la péche maritime (Département @ehi@s maritimes).

- Loi 10-95 sur I'Eau (Secrétariat d'Etat charg@&ku).

31. Autorité de gestion

- Ministére de I'Intérieur (Province de Berkane, Bew).

- Haut Commissariat aux Eaux & Foréts et a la Luttett® la Désertification : DREF de Oriental a
Oujda (Service Provincial de Berkane) ; DCRF (Dosisde la Cynégétique, de la Pisciculture et
de la Biodiversité), Rabat, Téléfax : +212 37 6B@OE-mail :mhaffane@yahoo)r

- Ministere des Travaux Publics (Domaine Hydrauliquaritime), Rabat.

- Secrétariat d'Etat Chargé de I'Eau (Agence dgiBas$ydraulique de la Moulouya, Oujda).
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Annexe: Résultats des recensements internationaux d'oisBean (hiver) Embouchure de la Moulouya

Années 1983 1984 1985 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1999 2000

Anser anser 1

Tadorna tadorna 20

Anas penelope 18 14 9 3

Anas crecca 5 40 3

Anas platyrhynchos 9 18 20 50 50 20 22 6 120 13
Anas acuta 26 2 250 4

Anas clypeata 92 2 70 50 11 2
Marmaronetta angustirostris 3

Aythya ferina 13 12 50 29 2

Aythya nyroca 10 3

Aythya fuligula 1

Anatidae spp. 20 3 10

Tachybaptus ruficollis 5 5 1 1 3 5 3 1 11 12 2
Podiceps cristatus 5 4 3
Podiceps nigricollis 5 2 1 1 2

Morus bassana 8
Phalacrocorax carbo sinensis 40 4 16 66 10
Phalacrocorax aristotelis 50 1 2

Phalacrocorax spp. 2

Ardea cinerea 4 3 8 6 1 30 50 10 8 99 10 39 5 5

Ardea purpurea 1
Egretta garzetta 5 3 5 1 1 6 5 3 1 70 1 2 3

Ardea ibis 10 5 30 1 100 21
Nycticorax nycticorax 12

Botaurus stellaris 1

Ciconia ciconia 1 2 5 1 1 2 5 42
Plegadis falcinellus 7 1

Phoenicopterus ruber 17 12

Grus grus 17

Porzana porzana 2

Gallinula chloropus 4 3 2 1 1

Porphyrio porphyrio 1 5 4 10 3 1

Fulica atra 80 244 37 150 78 400 500 8 115 78 75 4 41
Haematopus ostralegus 2 2

Himantopus himantopus 5

Recurvirostra avosetta 6 5 20

Burhinus oedicnemus 5 15 4

Vanellus vanellus 2 20

Pluvialis apricaria 20

Pluvialis squatarola 1 5

Charadrius hiaticula 10 1 1

Charadrius dubius 18 100 50 2

Charadrius alexandrinus 2 1 1 5 2 14 9 39
Limosa limosa 14 30 5 50

Numenius phaeopus 10

Numenius arguata 5 6 4 140

Tringa erythropus 1 28

Tringa totanus 20 1 58 3 4 4 5 10 4 20 17 10
Tringa nebularia 1 3 1
Tringa ochropus 3 5 2 3

Tringa spp. 5

Tringa hypoleucos 18 50 2

Gallinago gallinago 6 58 5 60 25 5 1 5 11

Calidris alba 70 40 45 6 50 50 3 62 3 8 6 20
Calidris minuta 11 3

Calidris alpina 17 12 303 7

Calidris spp. 50

Philomachus pugnax 2 3 3

Larus audouinii 50 40 1 1 150 107 24 13
Larus cachinnans 1256 200 500 200 106 47 270 1260 300 251
Larus fuscus 2 5

Larus ridibundus 4 238 5 138 40 123 12 4 3
Larus minutus 1

Larus spp. 200 50

Chlidonias niger 200

Sterna caspia 1

Sterna hirundo 1

Sterna bengalensis 9
Sterna sandvicensis 10 5 82 10
Pandion haliaetus 1 2 2 1

Circus aeruginosus 5 1 3 3 5 3 1 8 13 2 2
Circus cyaneus 1 4

Alcedo atthis 5 4 1 2 1 1

Effectifs totaux 445 470 1783 201 179 1111 1580 644 75 1632 560 566 1647 474 383




