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6. Soélo para las actualizaciones de FIR, cambios en el sitio desde su designacién o anterior
actualizacion:
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7. Mapa del sitio: (archivo adjunto).

a) Se incluye un mapa del sitio, con limites claramente delineados, con el siguiente formato:
i) versidn impresa (necesaria para inscribir el sitio en la Lista de Ramsar): Si.

i) formato electrénico (por ejemplo, imagen JPEG o ArcView): Si.

i) un archivo SIG con tablas de atributos y vectores georreferenciados sobre los limites del sitio: Si. Se
incluye el archivo (capa ESRI) junto con esta FIR, el cual incluye la tabla de atributos, vectores del
poligono y un archivo de metadatos que describen los limites georreferenciados del sitio propuesto.

b) El limite natural sigue el contorno del cuerpo de agua de acuerdo con el limite de la marea alta
(pleamar) o donde llega el mayor embalse anual lo cual corresponde con la franja de los 20 m de la
delimitacién politica de La Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) de la Laguna La Cruz (Figura 1).
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Los limites generales del sitio incluyen el habitat de humedales, el cual es importante para el sustento
ecoldgico del sistema e incluso de la economia de la regién adyacente. Dentro de los limites del sitio
también se incluye el drea de la boca de la laguna, la cual es una importante area de sensible transicién.
En particular, el limite oeste de la laguna esta dado por las aguas adyacentes de Bahia de Kino, mientras
que los limites norte, sur y este estan enmarcados por elementos no naturales. La Laguna La Cruz se
encuentra limitada al noroeste por el pueblo de Bahia de Kino el cual se encuentra a escasos 1.5 km. Su
parte norte se encuentra limitada por la carretera estatal Sonora No. 26. En algunos puntos cercanos a la
carretera es posible observar el acumulamiento de agua provocado por la influencia de mareas aitas o
por los escasos eventos de lluvias en la zona, principalmente durante verano. En su porcién este-sureste
la laguna esta limitada por granjas camaronicolas.

8. Coordenadas geograficas:

Las coordenadas extremas del sitio:

1 -111°51'2.8764" 28°43'28.0236"
2 -111°52'17.562" 28°43'24.726"
3 -111°55'5.682" 28°45'50.7564"
4 -111°55'57.9396" 28°48'45.072"
5 -111°55'5.88" 28°49'42.7512"
6 -111°50'38.4468" 28°49'46.2576"

Las coordenadas del centro aproximado:

Centro aproximado -111°52'52.6512" |28°47'14.766"

La proyeccién es UTM, zona 12 norte y el datum de referencia es WGS84.

L9. Ubicacién general:

La Laguna La Cruz, se encuentra ubicada en la region noroeste de México en la costa este del Golfo de
California, en el estado de Sonora, municipio de Hermosillo, justo al sur del pueblo pesquero y turistico
de Bahia de Kino. La Laguna La Cruz, de acuerdo a la Comisién de Ecologia y Desarrollo del Estado de
Sonora (CEDES) se encuentra en la Region Centro que es la Provincia Ecoldgica, o Subprovincia
Fisiografica Sierras y Llanuras Sonorenses, donde se encuentra la regién de mayor importancia
paisajistica por su topografia. La localidad importante mas cercana es la ciudad de Hermosillo, principal
centro econdmico-administrativo e incluso capital del estado que se encuentra al este del estero
aproximadamente a 107 Km. La poblacién de Hermosillo, Sonora es de 784,342 habitantes (INEGI, 2010).

10. Altitud:

La altitud varia entre los 0 m y 5 m sobre el nivel del mar {(con una media de 2 m). La mayor parte del
area se encuentra a nivel del mar.



11. Area:

La superficie total del poligono del sitio designado es de 6665.146357 hectdreas tomando en cuenta los
datos mencionados en las secciones 7 y 8 de este documento.

12. Descripcion general del sitio:

La Laguna La Cruz (también conocida como Laguna costera La Cruz, Estero La Cruz o Estero Santa Cruz) es
una laguna de tamafio medio inmediatamente al sur del pueblo de Bahia de Kino. Estd compuesta por
vegetacién salina, mangles, planicies lodosas y marismas, asi como también por canales permanentes.
De acuerdo al tipo de circulacién hidrolégica la Laguna La Cruz es considerada un estero negativo o
inverso sobre la costa este del Golfo de California. La Laguna La Cruz es el resultado de un proceso de
formacidn de los ultimos 10,000 afios {(Moreno et al., 2005) e histéricamente fue la desembocadura del
Rio Sonora. Su boca es de 1.1 Km de ancho vy est4 dirigida hacia el oeste-suroeste de Bahia de Kino.
Cuenta con una profundidad promedio de 1 m y los canales tienen una profundidad mayor a 5 m. En el
estero se presentan mareas mezcladas semi-diurnas con una amplitud de 1 m (Valdez-Holguin, 1994). En
el centro de la laguna se presenta una variedad de habitats los cuales incluyen extensas planicies lodosas
y arenosas inundadas por mareas (Grijalva-Chon et al., 1996). A lo largo de sus canales se encuentran
importantes areas de mangle negro (Avicennia germinans) y en menor extensién de mangle rojo
(Rhizophora mangle) en el perimetro. Estas dreas de manglares son éreas criticas de alimentacion vy
refugio de especies marinas y aves acudticas. Asimismo dentro de la laguna existe una pequefia porcién
o “isla” de vegetacion desértica sonorense constituida por las especies: Pachycereus pringlei,
Cylindropuntia spp., Lycium spp.; marismas cubiertas con Allenrolfea spp, Salicornia spp., Frankenia
palmeri, Sporobolus virginicus y Distichlis palmeri, y una salina que es inundada sélo en mareas de
primavera y en los meses de verano entre mayo y septiembre (Hannah, 2008). En general, se ha
observado, que la comunidad de mangle se encuentra intacta, con excepcién de mangles perturbados o
cortados a lo largo del margen oeste de la laguna. La Laguna La Cruz también se caracteriza por ser un
area de proteccidn y crianza de larvas, post-larvas y juveniles de especies acudticas y terrestres y un
importante sitio de reproduccion de 99 especies de peces que incluyen a muchas de importancia
comercial (Grijalva-Chon et al., 1996). Hemos reportado que la laguna es refugio para 84 especies de
aves acudticas muchas de las cuales se encuentran dentro de alguna categoria de proteccién en la
Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010; Fleishman, 2011). Asimismo, la laguna es una
importante fuente de recarga de los mantos acuiferos y forma una barrera natural que disminuye la
fuerza del oleaje por eventos climéaticos extraordinarios.

13. Criterios de Ramsar:

Criterios
1 2 3 4 5 6 7 8 9
X X X X X X X

14. Justificacion para aplicar los criterios seleccionados en la seccién 13:

Criterio 1: Un humedal deberd ser considerado de importancia internacional si contiene un ejemplo
representativo, raro o dnico de un tipo de humedal natural o casi natural hallado dentro de la region
biogeogrdfica apropiada.




La Laguna La Cruz mantiene uno de los bosques de manglar que se encuentran ubicados en los limites
mas nortefios de su distribucion en el Pacifico americano y son de los pocos que se encuentran dentro
del Desierto Sonorense. A diferencia de otras zonas de manglar, los mangles de la Laguna La Cruz
dependen directamente de las mareas ya que no reciben ningtin aporte de rios o arroyos permanentes,
o lluvias considerables. Estos bosques de manglar son areas de crianza, reproduccién y alimentacién
tanto de recursos pesqueros que mantienen la economia de la comunidad (SUMAR, 2012) como de
fauna residente y migratoria. Por ejemplo, la Laguna La Cruz forma parte de la ruta migratoria del
Pacifico y es un sitio de descanso muy importante para las aves acuaticas migratorias especialmente para
aves playeras, gaviotas y charranes (Fleischner y Gates, 2009). Ademas, la Laguna La Cruz redne una
combinacién de habitats, marismas, canales, planicies hiper-salinas, planicies lodosas los cuales conectan
al sistema terrestre con uno de los sistemas marinos mas productivos del mundo, el Golfo de California
(Glenn et al., 2006).

Criterio 2: Un humedal deberd ser considerado de importancia internacional si sustenta especies
vulnerables, en peligro o en peligro critico, o comunidades ecolégicas amenazadas.

La Laguna La Cruz es una importante zona de invernacién, alimentacion y reproduccion de muchas
especies de fauna que se encuentran protegidas por la legislacién nacional e internacional. Todas las
especies a continuaciéon se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y algunas en la Lista Roja de la
UICN y en los Apéndices |, Il y Ill de CITES. La categoria de la Lista Roja de la UICN y el Apéndice de CITES
al que pertenecen se da en resaltado y en paréntesis. :

1. Once especies de aves bajo alguna categoria de riesgo. Ocho, bajo la categoria de Proteccién
Especial (Pr): el charrdn elegante Sterna elegans (Casi Amenazada), el charran minimo Sterna
antillarum (Preocupacién menor), la gaviota ploma Larus heermanni (Casi Amenazada), la
gaviota pata amarilla Larus livens (Preocupacién menor), el halcén peregrino Falco peregrinus
(Preocupacion menor; Apéndice | de CITES), el gavilan de cooperCooper Accipiter cooperii
(Preocupacién menor), el avetoro minimo Ixobrychus exilis (Preocupacién menor) y la garceta
rojiza Egretta rufescens (Casi Amenazada); dos, bajo la categoria de Amenazadas (A): el ganso de
collar Branta bernicla (Preocupacion menor), el rascon picudo de Arizona (Rallus longirostris
yumanensis); y una, En Peligro de Extincion (P): el ostrero americano (Haematopus palliatus
frazariy (Wittman, 2012).

El Programa de Monitoreo de Aves Acuaticas de Prescott College han identificado 19 especies de
aves acuaticas anidando en La Laguna La Cruz (Fleishman, 2011; Wittman, 2012). Entre ellos, 5 se
encuentra bajo alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010; Egretta rufescens; ,
Rallus longirostris yumanensis, Haematopus palliatus frazari, Ixobrychus exilis y Sterna antillarum
(Anexo, Tabla 3).

2. Dos especies de flora bajo la categoria de Amenazadas (A): el mangle negro Avicennia
germinans (Preocupacion menor) y el mangle rojo Rhizophora mangle (Preocupacién menor).
Aun cuando se desconoce la cobertura exacta (km? o hectédreas) de estos bosques de manglar en
la Laguna La Cruz se reconocen como los manglares mds septentrionales del mundo y como
zonas esenciales que funcionan como criaderos para muchos animales (Hannah, 2008).

3. Una especie de tortuga que se encuentran bajo la categoria de En Peligro de Extincién (P) bajo la
la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, en peligro de acuerdo a la Lista Roja de la UICN y ademas
se encuentra en el apéndice | de CITES (CITES, 2012). : la tortuga marina prieta (Chelonia mydas
).En La Laguna La Cruz hay zonas habituales de alimentacién y descanso para ésta y el resto de
las especies de tortugas marinas (Becerra, 2012).



4. Una especie de pez: la totoaba Cynoscion macdonaldi (En peligro critico) que es el unico pez
marino incluido desde 1976 en la lista de especies En Peligro de Extincion (INE, 1996:
http://www2.ine.gob.mx/publicaciones/libros/2/agolfo.html).

5. Una especie de invertebrado que se encuentran bajo la categoria de Proteccion Especial {Pr); el
pepino de mar (/sostichopus fuscus) (Bruckner et al., 2003).

Criterio 3: Un humedal deberd ser considerado de importancia internacional si sustenta poblaciones de
especies vegetales y/o animales importantes para mantener la diversidad biolégica de una region
biogeogrdfica determinada.

La heterogeneidad de ambientes existentes y las condiciones oceanogréficas en la Laguna La Cruz, han
propiciado la diversificacién de plantas y animales adaptados a estas condiciones particulares.

Existe un registro de 84 especies de aves acuaticas; asimismo es habitat de una colonia de 10 especies de
garzas, formada por cientos de parejas (Fleishman, 2011). La laguna estd ubicada en la zona donde se
tiene el registro de anidacion mas nortefio de espatula rosada (Platalea ajaja) a lo largo de la costa del
Pacifico de Norte América (Fleishman y Blinick, 2011).

La Laguna La Cruz por ser uno de los pocos esteros negativos del mundo que se encuentran en la regién
norte del Golfo de California (Glenn et al., 2006) genera que las especies que lo habitan estén adaptadas
para condiciones muy salinas, y puedan sobrevivir sin aportes de agua dulce regulares, como las plantas
de Frankenia spp que se encuentra en muchas areas en el estero (Hannah, 2008).

Criterio 4: Un humedal deberd ser considerado de importancia internacional si sustenta especies
vegetales y/o animales cuando se encuentran en una etapa critica de su ciclo biolégico y/o en periodos
en que prevalecen condiciones adversas.

Debido a la configuracion, la posicién de la barra de arena préxima a la boca y la comunidad vegetal
hacen de la Laguna La Cruz un sitio que alberga condiciones dptimas para el refugio de fauna durante
condiciones climaticas adversas (fuertes vientos y oleaje e incluso algunos efectos provocados por
huracanes). Estas mismas caracteristicas brindan servicios ambientales al mismo pueblo de Bahia de
Kino.

El humedal es una importante zona de crianza de multitud de especies, tanto de moluscos y crustéceos
que abarcan desde especies microscdpicas de plancton hasta macro-invertebrados. Las larvas viven en el
estero hasta que estan listos para unirse a la comunidad de zooplancton del Golfo de California. Las
familias de peces Gobiidae, Atherinidae, Gerreidae y Engraulidae destacan a nivel larval y juvenil.
Especies de las familias Urolophidae y Gobiidae se encuentran en diferentes estadios de desarrollo, lo
que indica que tienen alta dependencia a la laguna para su ciclo vital. Esto demuestra la importancia
para muchas especies de peces que hacen uso de la laguna como zona de refugio, alimentacién y/o
reproduccién (Becerra, 2012). La rapida y continua liberacién del agua provocada por las mareas ayuda a
las larvas flotantes para ser expulsadas hacia el océano, donde seguiran con la préxima etapa de en su
ciclo de vida. Si no fuera por las corrientes de marea, las larvas podrian estar expuestas a la depredacién
de aves y otros carnivoros marinos. La red de canales del estero les brinda a las larvas y juveniles de
muchas especies una ligera ventaja para su supervivencia y crecimiento que pueden no encontrar en las
zonas costeras (Grijalva-Chon, y Bazzara-Gardado, 1992). Cuando vuelve la marea alta, el agua que
ingresa proporciona oxigeno a los sedimentos anaerdbicos. El agua también trae materia orgdnica
{alimento) para las comunidades benténicas que habitan en los fondos lodosos. Este ciclo de reciclaje
continuo de los sedimentos y los recursos hacen que el estero se mantenga relativamente sano (World
of Earth Science http://www.encyclopedia.com/doc/1G2-3437800201.html ).



Mas de 154 especies de aves, incluyendo 84 de aves acuaticas, se han registrado en la Laguna La Cruz
(Fleishman, 2011). La laguna es parte del Corredor Migratorio del Pacifico y sirve como sitio de descanso,
alimentacidn y anidacion para aves incluyendo al playerito occidental (Calidris mauri), rascén picudo de
Arizona (Rallus longirostris yumanensis) y la avoceta americana (Recurvirostra americana) (Gémez-
Sapiens y Soto-Montoya, 2006). Asimismo, la laguna también es un sitio muy importante de descanso
para las aves acuaticas migratorias, especialmente para aves playeras, gaviotas y charranes (Fleischner y
Gates, 2009).

El aporte de nutrientes al medio marino de la Laguna La Cruz y su papel como zona de crianza
contribuyen a la cadena tréfica de la Region Oriental de Las Grandes Islas del Golfo de California, ésta
region sustenta 35 (36%) especies de mamiferos marinos. Treinta y una de estas especies son cetdceos
de los subordenes Odontoceti y Mysticeti. Esto representa poco mas de un tercio de las especies de
cetaceos del mundo. La region de Grandes Islas del Golfo es particularmente importante para especies
residentes, transitorias y migratorias de cetdceos (Urban et al., 2005)

Criterio 6: Un humedal deberd ser considerado de importancia internacional si sustenta de manera
regular el 1% de los individuos de una poblacién de una especie o subespecie de aves acudticas.

En la laguna, las dunas y las planicies lodosas proporcionan sitios seguros de descanso para todas las
especies de aves acuaticas y en combinacion con la laguna ofrecen un importante habitat de forrajeo. Es
un sitio muy importante de descanso para las aves acuaticas migratorias especialmente para aves
playeras, gaviotas y charranes, ubicado en la ruta migratoria del Pacifico. Se muestran los resultados del
censo de aves realizado entre 2009 y 2011 en la Laguna La Cruz con niveles de abundancia mayores al 1%
de la poblacién total estimada (Annexo, tabla 1). De las 84 especies de aves acudticas registradas, 9 de
ellas tienen poblaciones en numeros mayores al 1% de su poblacién total (Thomas et al. 2012 y Wetlands
International 2013). Estas aves son el Charran elegante (Sterna elegans), el Rayador americano
(Rynchops niger), el Ostrero americano (Haematopus palliatus), el Chorlo nevada (Charadrius
alexandrinus), el Charrdn real (Thalasseus maximus syn.Sterna maxima), el Chorlo pico grueso
(Charadrius wilsonia), el Charran de Forster (Sterna forsteri), el Playero pihuihui (Catoptrophorus
semipalmatus), y el Picopando canelo (Limosa fedoa). Por ejemplo, en el estero hay una significativa
formacion de parejas y actividad de copulacion de Sterna elegans: se han censado hasta 13,000
especimenes que representan el 4.81% de la poblacién anidante global que probablemente llegan cada
primavera antes de que se vayan a anidar a Isla Rasa Los observaciones de la Programa de Monitoreo de
Aves Acuaticas de Prescott College indican que muchos o todos los individuales del Ostrero Americano
(Haematopus palliatus) son el subespecies (Haematopus palliatus frazari); Si es correcto (necesita
analysis genéticos), estos representan 38.57% de la poblacién total (Wittman, 2012). Se han llegado a
registrar mas de 39,000 aves usando la laguna para alimentarse, descansar y anidar segin el Programa
de Monitoreo de Aves Acuaticas de Prescott College que ha llevado a cabo 50 visitas para realizar censos
de aves desde el 2009 (Ver Anexo, Tabla 1; Fleishman, 2011; Wittman, 2012). En adicién, 3 de las
especies con abundancias mas de 1% de su poblacién total (el Chorlo Nevado, el Ostero Americano, y el
Chorlo Pico Grueso) anidan en La Laguna La Cruz (Fleishman, 2011; Wittman, 2012).

Criterio 7: Un humedal deberad ser considerado de importancia internacional si sustenta una proporcién
significativa de las subespecies, especies o familias de peces autdctonas, etapas del ciclo biolégico,
interacciones de especies y/o poblaciones que son representativas de los beneficios y/o los valores de
los humedales y contribuye de esa manera a la diversidad bioldgica del mundo.



La Laguna La Cruz es importante para conservar la diversidad ictioldgica de la entidad por ser el cuerpo
de agua del estado de Sonora con mayor nimero de especies de peces registradas: 96 que corresponden
a 34 familias y a 63 géneros (Grijalva-Chaon et al., 1996) (Ver Anexo, Tabla 2).

La familia Gobididae es la mas abundante del ictioplancton cuyos organismos juegan un papel
significativo en el balance energético del ecosistema: son detritivoros y convierten energia potencial del
detritus en energia utilizable por los niveles tréficos superiores (Castro y Grijalva Chon, 1992). La especie
Quietula guaymasiae de la familia Gobiidae es una especie residente del ecosistema (Grijalva-Chon et al.,
1996). Esta especie segun la IUCN (2012) esta registrada con la categoria de Casi Amenazada bajo el
criterio B, debido a que se localiza en una superficie estimada de menos de 3,000 km” de ambientes
costeros del Golfo de California mismos que estan disminuyendo por desarrollos costeros y acuicultura
(Findley, 2010). Especies de peces como Eucinostomus spp. y Gerres cienereus de la familia Gerridae,
utilizan el estero para proteccién y alimentacion en sus primeros estadios de desarrollo; Leuresthes
sardina; Sardinops sagax; Anchoa macrolepidota y Selene brevorti, la usan como zona de alimentacién,
mientras Urobatis maculatus, U. concentricus y U. halleri de la familia Urolophidae que llegan a constituir
la mitad de las capturas en los meses de invierno, son especies residentes. Asimismo, la totoaba
(Totoaba macdonaldi), aunque practicamente extinta en la pesqueria comercial, de la cual
aparentemente su poblacidn se estd recuperando; es una especie endémica del Golfo de California que
se ha encontrado en aguas adyacentes a la Laguna La Cruz (Torre-Cosio, 2002).

Criterio 8: Un humedal debera ser considerado de importancia internacional si es una fuente de
alimentacion importante para peces, es una zona de desove, un drea de desarrollo y crecimiento y/o
una ruta migratoria de la que dependen las existencias de peces dentro o fuera del humedal.

Los esteros, como el que forma la Laguna La Cruz, se encuentran entre los ecosistemas mas productivos
del mundo, ademas que proveen refugio, sustrato y alimento a especies de las que dependen pesquerias
comerciales, recreativas y aves migratorias. Los manglares que constituyen a la Laguna La Cruz tienen
una gran influencia en la estructura de las comunidades marinas a su alrededor, ya que incrementan la
biomasa de peces, crustaceos, moluscos y otros invertebrados de importancia comercial, que pasan
parte de sus ciclos de vida en el manglar, por o que la perdida de estos ecosistemas es un factor que
contribuye a la degradacion de los océanos (Ogden, 1980 en Short y Wyllie-Echeverria, 1996).

“Las 99 especies de peces encontradas en Laguna La Cruz indican la alta riqueza de especies en este
sistema. Este niimero de especies es mayor que lo reportado para otros cuerpos lagunares del estado de
Sonora. Las especies mas representativas segun el indice de valor bioldgico, fueron: juveniles de
Leuresthes sardina y juveniles y adultos de Urolophus maculatus. Las familias Gobiidae, Atherinidae,
Gerreidae y Engraulidae fueron importantes a nivel larval y responsables de los valores minimos de
diversidad. Ademas, representantes de estas familias destacaron en etapa juvenil. De esta forma, los
cambios en la diversidad estuvieron influenciados por la sucesion de especies dominantes. Especies de
las familias Urolophidae y Gobiidae se encontraron en diferentes estadios de desarrollo, lo que indica
que tienen alta dependencia del sistema para su ciclo de vida. Se sugiere que la Laguna la Cruz es
importante para muchas especies de peces que hacen uso extensivo de ella como zona de refugio,
alimentacién y/o reproduccién” (Grijalva-Chon et al., 1992) (Ver Anexo, Tabla 2).

Debido a la cercania entre la Laguna La Cruz y el Canal del Infiernillo (el cual cuenta con la designacion
como sitio RAMSAR) que puede ser de aproximadamente 30km, es probable que exista un flujo y
traslapo de muchas de las especies que se han reportado en este Ultimo, como Mugil cephalus,
Urolophus spp., Sphoeroides annulatus, Leuresthes sardina, entre otros (Torre-Cosio, 2002).

15. Biogeografia:



a) Regién biogeogréfica:

La Laguna La Cruz se encuentran inmerso en el Desierto Sonorense, en la Provincia Biogeografica que
lleva el mismo nombre, dentro de la gran region biogeografica Neartica (CONABIO, 1997). En México, el
Desierto Sonorense se extiende entre los 25 y 35° N, en el oeste de Sonora, Baja California y Baja
California Sur. La Laguna La Cruz pertenece a tres diferentes subprovincias fisiograficas, la clasificada
como gran bajada con lomerio, la cual es la zona noreste de la costa de Bahia de Kino que abarca desde
el limite norte de Bahia de Kino hasta la parte central de la laguna. Ahi colinda con un érea de llanura
deltdica salina, que es el final del abanico deltdico de Hermosillo, en lo que era la desembocadura del Rio
Sonora, y alterna con un area de sierra escarpada compleja a la altura de Cerro Prieto y sus alrededores.
El limite sureste de la Laguna La Cruz estd conformado por sierra escarpada compleja, llegando hasta la
localidad conocida como Los Morritos. {Moreno et al., 2005).

b) Sistema de regionalizacién biogeogrifica:

1. Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 1997). Provincias
biogeogréficas de México. Escala 1:4 000 000. México.

2. Moreno, C., A. Weaver, L. Bourillén, J. Torre, J. Egido y M. Rojo. 2005. Diagndstico Ambiental y
Socioecondmico de la Region Marina-Costera de Bahia de Kino, Isla Tiburén, Sonora México: Documento
de trabajo y discusién para promover un desarrollo sustentable. Comunidad y Biodiversidad, Asociacion
Civil. Bahia Bacochibampo s/n, Fracc. Lomas de Cortés, Guaymas, Sonora, 85450, México 88 pp.

16. Caracteristicas fisicas del sitio:

Geologia/Geomorfologia. Aunque no existe informacién especifica sobre la geologia o geomorfologia de
la Laguna La Cruz, creemos que podemos utilizar los estudios que se tienen de la regién de Bahia de Kino
para intuir algunos aspectos. Esta region presenta tres grupos principales de roca: sedimentarias del
Paleozoico, volcanicas y plutdnicas del Mesozoico; y volcanicas y volcanoclasticas del Cenozoico. Las
rocas mas antiguas son rocas sedimentarias y metasedimentarias del Precambrico Tardio y del
Paleozoico (Abbot, 2002 en Moreno et al., 2005) (Ver Anexo, Figura 2). Bahia Kino presenta algunos
afloramientos de andesitas y riolitas, y muchos y mas extensos afloramientos de granitos y granodioritas
formados durante el Mesozoico. Durante el Cenozoico se depositaron en la regién, extensivamente
andesitas, riolitas y vulcanoclastos en el Oligoceno y el Mioceno como aluvién en el Cuaternario. Este
ultimo es el tipo de rocas sedimentarias mas comdin en la regién de Bahia Kino y regularmente se
encuentra embebido en cenizas volcanicas y lava (Moran, 1994 en Moreno et al., 2005). Lo que sabemos
de la Laguna La Cruz es que se formd en lo que era la desembocadura del Rio Sonora hace unos 10,000
aios. Por su origen y geomorfologia, La Laguna La Cruz es una laguna costera del tipo I-C (llI-A) segun la
clasificacion de Lankford (1977). Esta laguna tiene su eje principal orientado del noroeste al sureste; en
su parte nororiental una pequeiia barra de arena; una boca permanente de un kilémetro de ancho; y no
tiene descargas de rios. El drea total de la laguna es de aproximadamente 3,622 hectareas (Glenn et al.,
2006) con un volumen de agua de alrededor de 58x10° m?; su profundidad promedio es de alrededor de
2m; en los canales de mayor profundidad de 5 m en la boca, y canales de un metro en marea baja
{(Gilmartin y Revelante, 1978; Castro-Longoria et al., 1989 en Grijalva-Chon et al., 1996). La laguna que se
forma en el estero es de origen marino, formada por la accion de las mareas y corrientes, las cuales
forman esteros de poca profundidad, y crean salinas que se forman con la evaporacion del agua de mar
(Contreras, 1993; Moreno et al., 2005). El fondo esta constituido principalmente de material fino del tipo
limo y limo-arenoso (De la O et al., 1985 en Grijalva-Chon et al., 1996).

Clima: El clima de Bahia Kino en la clasificacion de Képpen modificada por Garcia es de tipo BWhw (x')
clasificado como muy seco (Moreno et al., 2005).



En esta regidn se distinguen claramente dos épocas: una célida que se presenta durante junio a octubre
con temperaturas de 29.6 + 1.9°C (en ocasiones las temperaturas pueden superar los 38°C y en
ocasiones los 43°C); y una fria, de diciembre a abril, con temperaturas de 17.3 = 2.4°C; y una de
transicidon que se observa en los meses de noviembre y mayo con temperaturas intermedias de 22.4+1.6
y 24.9+2.1°C, respectivamente (Robles y Marinone, 1987 en Moreno-Soto et al., 2000). En esta regién no
existen rios perennes, solamente los arroyos que se forman en las dos épocas de lluvias (verano e
invierno-primavera) (Morales, 2010).

La regi6n es considerada como Arida a extremadamente Arida con una precipitacion anual promedio de
122 mm; la evaporacidn registra valores de 2.5 mm/dia en diciembre hasta 8 mm/dia en junio, con un
promedio anual de 5.6 mm/dia. En total la evaporacion anual suma alrededor de 1,900 mm (Moreno et
al., 2005). La salinidad del agua marina es de 35 ppm, pero alcanza los 40 ppm en los esteros (Torre-
Cosio, 2002).

Vientos: “No obstante que la naturaleza de los vientos dentro del Golfo de California es de tipo monzén,
estos vientos cargados de humedad pasan sobre la zona sin descargarla. El ciclo anual dominante de
vientos en la zona presenta fuertes vientos del sureste durante el verano (junio-agosto) que soplan
noche y dia, y fuertes vientos del noroeste en invierno (diciembre-febrero), que por lo regular soplan
solo durante el dia con duracidn de 2-5 dias. Durante marzo y abril se presentan una calma relativa.
Existen otros tipos de viento, los llamados localmente westes que provienen del oeste y que son
comunes de octubre a febrero. Los toritos son vientos del este que se presentan en verano, al igual que
los chubascos sélo que estos transportan humedad y en ocasiones provocan fuertes lluvias” (Moreno et
al., 2005).

Fluctuaciones en el nivel del agua/variaciones de marea. Las fluctuaciones de marea son extremas en el
Golfo de California. Se presentan ciclos de mareas diurnas y semi-diurnas con amplias variaciones en el
nivel del mar hasta cerca de 10 m (Kasper-Zubillaga y Carranza-Edwards, 2005). En el Canal del Infiernillo
muy préximo a la Laguna La Cruz la amplitud de la mareas es grande y en algunas zonas llega a ser de
hasta de 2.80 m (Merifield et al., 1970 en Lancin 1985).

Quimica del agua y calidad. En la Laguna La Cruz los valores minimos de temperatura (21.5°C) y los

valores maximos de salinidad y pH fueron de 43 O/oo y 7.42, respectivamente (Botello et al., 1992). Segtin
Castro y Grijalva-Chon (1992), la temperatura en el estero muestra una clara tendencia estacional con
valores entre 32 °C (septiembre) y 16 °C. El agua del estero es hipersalina, su salinidad mensual
promedio fluctia entre 35 y 40 %/oo; la concentracién de fosfatos promedio es de 0.21 a 3.6 mM; los
nitratos registran valores entre 0.42 a 3.8 mM; los valores de nitratos varian desde cantidades
indetectables hasta de 0.38 mM; el seston total, inorganico y organico presenta valores minimos de 10.2,
7.0 y 3.0 g/m*® y maximos de 62.0, 35.2 y 6.9 g/m?, respectivamente. Temporalmente, los méaximos y
minimos de las variables coincidieron solo parcialmente; y la variacién espacial de las concentraciones,
mostraron homogeneidad en varias ocasiones y en los meses en que no se presentdé no mostré un
patrén definido. Probablemente, la alta variabilidad del sistema se deba al fuerte intercambio producido
por las mareas.

De acuerdo a Moreno-Soto {2000), la temperatura superficial del mar esté correlacionada directamente
con la temperatura ambiental (r=0.99), con valores promedios maximos en agosto de 30.9 °C y minimos
en enero de 15.5 °C. En los meses de mayo y noviembre las temperaturas fueron intermedias.

Los valores registrados de los principales factores fisicoquimicos y bioldgicos del agua presentaron
también dos épocas con valores diferentes entre verano e invierno. La concentracidon del oxigeno
disuelto fluctué entre 1.27 y 6.83 ml I'. En verano, en general los valores fueron de 3.89+0.9 ml I, yen
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invierno 4.74+0.77 ml I'; la Chl a registra valores promedios mayores en verano: 1.56+0.84 mg m> que
en invierno: 0.06 a 6.55 mg m>; y la productividad primaria neta, al igual que la Chl a presento valores
mas altos en verano: 1.71+ 1.1 ml O, ;" h™! presentando un maximo en julio: 2.91 ml 0, *h* h y el
minimo en invierno: 0.42+0.33 ml O, h™ (Moreno et al., 2005).

Una de las situaciones que preocupan sobre la calidad del agua en la Laguna La Cruz es la descarga de los
efluentes de las granjas camaronicolas que se encuentran muy préximas a este. Estos efluentes aportan
al estero niveles significativamente altos de salinidad, sélidos suspendidos totales, sélidos suspendidos
inorgadnicos, materia organica particulada, clorofila, bacterias y valores bajos de oxigeno disuelto y
transparencia. Aun cuando la laguna tiene una capacidad para diluir la salinidad, presenta cambios
generados por estos efluentes debidos a la acumulacién de sélidos (totales e inorgénicos), materia
orgénica, productividad primaria y biomasa bacteriana, lo cual afecta los procesos biogeoquimicos y las
condiciones ambientales (Barraza, 2012).

Suelo: La edafologia de la Laguna La Cruz esta caracterizada por tres tipos de suelos: Regosol Eutrico,
que se extiende hasta la orilla norte del estero. Ahi el suelo cambia a tipo Solochnak Ortico, rodeando al
estero y extendiéndose unos 5 km hacia el sur. Y en la parte suroeste del estero se presentan suelos tipo
Litosol como en la barra formada por la Punta San Nicolas (Ver Anexo, Figura 3; Moreno et al., 2005).

En estudios de suelos realizados en la Laguna La Cruz, se distinguen tres zonas que muestran una gran
variabilidad espacial en las cuantificaciones de arena, limo, arcilla, humedad, pH, conductibilidad
eléctrica (CE), aniones y cationes. Los valores del sodio, potasio, calcio, magnesio, cloruros, sulfato, CE y
humedad de suelo, varian en funcién de la influencia del agua de mar observandose los valores maximos
en la zona ubicada mas préxima al mar y disminuyendo hacia la zona mas interna que tiene limites con
suelos de tierra firme. Se observé que la distribucién de sedimentos es de mas gruesos en la boca (arena)
a mas fino (limo arenoso) conforme se aleja de esta hacia el interior. La materia organica es afin a la
disminucidn del tamafio del grano del sedimento (Villalba y Pizzani, 1991).

El contenido proporcional de iones en el suelo es igual al existente en el agua por ser esta la principal
fuente de sales hacia estos suelos. (Villalba y Pizzani, 1991).

17. Descripcidn sucinta de la cuenca de captacidn:

La cuenca de captacién que podemos considerar es la misma bahia frente a las costas de Bahia de Kino y
en cierta medida la parte sur del Canal del infiernillo. Sin embargo, se debe considerar la influencia de la
Regidn de las Grandes Islas del Golfo de California debido a sus aspectos fisicos, oceanograficos y
ecoldgicos. El Golfo de California, con sus caracteristicas oceanograficas tnicas, es uno de los mares con
una alta biodiversidad y de los mas productivos, que sustenta complejas y dinamicas redes tréficas en el
planeta. La regién costera y marina de Bahia de Kino y las Grandes Islas del Golfo de California
contribuyen en gran medida a esta alta diversidad, como resultado de la interrelacién de varios factores
oceanograficos (por ejemplo, surgencias) y ecoldgicos, que originan una zona rica en nutrientes y una
constante productividad primaria.

a) Superficie: Bahia de Kino (28°45’-29°57'N y 111°54’-112°16’W) cuenta con un drea aproximada de
600 km’ (Moreno et al., 2005). Mientras que el Canal del Infiernillo tiene un drea aproximada de 297 km?
(Torre-Cosio, 2002). Bahia de Kino y el Canal del Infiernillo describen una forma de embudo, lo cual les
confiere caracteristicas muy particulares. Bahia de Kino presenta condiciones mds ocednicas que el Canal
de Infiernillo, debido a la influencia de aguas de zonas de gran profundidad, como la Cuenca de Tiburén,
en la punta suroeste de la Isla Tiburén. En términos generales la bahia presenta una pendiente suave en
direccién norte—sur (5-30 m} en la que se forman importantes areas de surgencia por los fuertes vientos
durante los meses de invierno.
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b) Geologia y caracteristicas geomorfoldgicas generales; La mayoria de las caracteristicas costeras de
Bahia de Kino se formaron hace 5,000 a 6,000 afios, lo que es muy reciente en escala geoldgica.

c) Tipos de suelo, en general; Las principales caracteristicas costeras de Bahia de Kino son playas,
acantilados, estuarios, barras de arena, dunas de arena y plataformas moldeadas por el oleaje, abanicos
aluviales, bajadas y pedimentos (Moreno et al., 2005). La costa continental del Canal del Infiernillo es
arenosa, con excepcion de Punta Ignacio, Punta Sargento y Cabo Tepopa, las cuales son areas rocosas
(Torre-Cosio, 2002).

d) Clima (incluida la caracterizacién del tipo de clima): El clima de Bahia Kino y el Canal del Infiernillo es
de tipo BWhw (x’) clasificado como muy seco (Moreno et al., 2005). Este clima se distingue por una
época calida (junio a octubre con temperaturas arriba de los 29°C) y una fria (diciembre a abril, con
temperaturas menores de los 15°C).

18. Valores hidrolégicos:

Antes la Laguna La Cruz era la desembocadura natural del Rio Sonora, sin embargo ya no existe este
aporte de agua dulce. El escurrimiento de agua dulce superficial hacia la Laguna La Cruz es nulo y tiene
muy poca importancia en la dinamica hidrica y sus funciones, ya que casi en su totalidad esta dinamica
estd basada en agua salada aporte de los ciclos de mareas y por influencia del viento (Botello et al.,
1992). Los ciclos de marea obedecen a periodos de 24 y 12 horas (ciclos diurnos y semi-diurnos). La
dindmica hidrica del estero también es inducida los cambios asociados a mareas vivas y muertas, asi
como los ciclos estacionales y anuales determinan su variabilidad.

Los manglares y las dunas de La Laguna La Cruz absorben la fuerza de los vientos, lluvias y marejadas. Sin
proteccidn las playas se erosionan, los canales y esteros se alteran y las comunidades costeras se ponen
en grave riesgo de sufrir inundaciones.

19. Tipo(s) de humedal(es):

a) Presencia
1. Marino-costero:AeEeFeGeHe|
2. Humedales continentales: Q ® R ® Sp e Ss
3. Humedales artificiales: 5« 9

b) Tipo Dominante: Hay tres tipos de habitat dominante en orden de mayor presencia: Pantanos y
esteros (H); Humedales intermareales arbolados (l); y Bajos intermareales de lodo, arena o con suelos
salinos (G).

20. Caracteristicas ecoldgicas generales:

La Laguna La Cruz es reconocida por su importancia ecoldgica como fuente de productividad y area de
vital importancia para procesos ecolégicos como alimentacion y reproduccién de una gran cantidad de
fauna marina y terrestre. La laguna es un componente importante del ecosistema costero de la regién de
Bahia de Kino. La Laguna interactia con las mareas exportando alimento y energia a los ecosistemas
desérticos y marinos circundantes, suministrando materiales organicos y elementos importantes para
sustentar dindmicas y complejas redes tréficas (Okin et al., 2004). De este modo, la Laguna La Cruz,
puede considerarse como un verdadero “oasis en el desierto”, concentrando alimento en un paisaje
arido. Como ejemplo de su importancia al Laguna La Cruz se encuentra situada a largo del corredor del
Pacifico, importante corredor migratorio de aves playeras que anidan en el noroeste de Norteamérica y
que pasan la temporada invernal en el Golfo de California. Asimismo, el estero se encuentra entre dos
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habitats importantes para aves playeras, la regién del delta del Rio Colorado y las extensas marismas de
Ensenada de Pabellones y Bahia de Santa Maria en el estado de Sinaloa; haciendo de la Laguna La Cruz
un importante sitio de descanso, anidacién y alimentacion para las aves durante estas largas migraciones
(Fleischner y Riegner, 1993), tales como el charrdn minimo (Sterna antillarum; Mellink, et al., 1997).

Los humedales que bordean la laguna realizan funciones importantes en el almacenamiento y buena
calidad del agua y la proteccidn contra inundaciones. Las plantas de los humedales y suelos también
actiian como una barrera natural entre la tierra y el mar disipando las marejadas. Los mangles protegen
de la erosidn y estabilizan la linea de costera (SUMAR, 2012).

La Laguna La Cruz sirve como enlace entre el Desierto Sonorense y el ecosistema marino del Golfo de
California. Por ejemplo, la herpetofauna y mamiferos terrestres, tales como el coyote (Canis latrans)
subsidian sus dietas extensivamente con recursos marinos. El polvo del desierto aporta nutrientes a la
vegetacion de la marisma (Okin et al., 2004). El estero exporta energia en la forma de materia organica,
principalmente en la forma de detritus derivado de las plantas haléfilas al ambiente marino.

Los habitats de la Laguna La Cruz, incluyendo los canales, planicies lodosas y la superficie de la marisma
proveen de refugio, habitat de crianza y alimento a una variedad de peces e invertebrados, incluyendo
especies comerciales como la jaiba (Callinectes spp.), lenguados vy lisas (Mugil spp.; Torre-Cosio, 2002).

21. Principales especies de flora:

La comunidad vegetal de la Laguna La Cruz esta compuesta por especies de flora haléfila que estan
bordeadas por arbusto del desierto de Sonora y comunidades de cactus (Ver Anexo, Figura 4). La
estructura y composicion de la comunidad vegetal en la Laguna La Cruz representa un ecotono entre las
comunidades de manglares tropicales hacia el sur y las comunidades de marismas al norte. Las
comunidades de manglar en el estero se caracterizan por mangle negro (Avicennia germinans) y mangle
rojo (Rhizophora mangle). La marisma y las salinas son dominadas por las plantas de las familias
Bataceae, Amaranthaceae, Frankeniaceae y Aizoaceae {(Hannah, 2008). Tanto la marisma como las
comunidades de manglares se encuentran en los extremos de su rango de tolerancia, sin embargo la
diversidad de habitats son un factor importante en la diversidad de aves acuaticas que usan La Laguna La
Cruz. Desde ahora, no existen estudios sobre especies de plantas introducidas y/o invasoras.

22. Principales especies de fauna:

La Laguna La Cruz esta inmersa dentro del Golfo de California reconocido por su gran riqueza bioldgica y
alta productividad en sus aguas (Brusca et al., 2006). El area circundante a la Laguna La Cruz “...cuenta
con una gran riqueza de invertebrados debido a la variedad de ambientes que incluyen aguas someras
con fondo arenoso, zonas de manglar, areas rocosas de baja, mediana y relativamente alta profundidad.
Son 7 las especies de esponjas que habitan, ademas de 16 especies de cnidarios de las cuales 9 son
anémonas. Los anélidos estan representados por 12 especies, mientras que el grupo de los moluscos es
uno de los grupos mas diversos, con 21 especies de bivalvos de los cuales varios son de importancia
comercial, y 18 gasterdpodos; ademas de calypteridos, cromidoridos, poliplacéforos y el grupo de los
cefalépodos con 4 especies, todas importantes desde el punto de vista econémico. Otro grupo numeroso
es el de los crustdceos con 3 especies de balanos, 3 de isdpodos y 9 especies de camardn, de las cuales
son explotados comercialmente en la regién el camardn café (Farfantepenaeus californiensis), azul
(Penaeus stylirostris) y el blanco (Litopenaeus vannamei), todos de gran valor comercial; y en menor
importancia el camardn roca o cacahuate (Sicyonia penicillata). Hay 36 especies de cangrejos, entre las
cuales esta la jaiba verde (Callinectes bellicosus) que es una importante fuente de pesca comercial para
los habitantes de la region. Los equinodermos estan representados por 13 especies de estrellas de mary
6 de erizos, ademds de 8 especies de pepino de mar, entre las cuales esta el pepino de mar café

12



(Isostichopus fuscus), que no obstante de estar protegido por la NOM-059-SEMARNAT-2010 con el
estatus de Sujeto a Proteccidn Especial, es fuertemente explotado comercialmente en la zona de manera
ilegal” (Felger y Moser, 1991; Moreno et al., 2005).

La laguna La Cruz ademas de servir como un sitio de descanso y de alimentacion, también anidan 18 aves
acuaticas de acuerdo a los resultados del “Monitoreo de anidacion de las aves acudticas en el Estero
Santa Cruz” del Prescott College (Fleishman, 2011; Wittman, 2012; Ver Anexo, Tabla 3). De estas
especies, 6 se encuentran bajo alguna categoria de proteccidn segtin la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Ver
Anexo, Tabla 3; SEMARNAT, 2010).

Hay muchas otras especies de aves no acudticas, como la matraca del desierto (Campylorhynchus
brunneicapillus) que también hacen uso de algunas dreas del humedal para su anidacién. En la regién de
Bahia de Kino, Sonora, se han registrado 292 especies de aves terrestres y marinas (Fleishman, 2011).

En aguas muy préximas a la Laguna La Cruz (a menos de 15 km de la boca), es comun observar individuos
de ballenas de aleta (Balaenoptera physalus) y ballenas jorobadas (Megaptera novaeangliae) en invierno
y tursiones o toninas (Tursiops truncatus) durante todo el afio (Pérez-Puig y Meltzer, 2012). Frente al
lugar conocido como San Nicolds (a menos de 10 km al suroeste del estero) se han reportado numerosos
grupos de ballenas de aleta alimentandose en superficie, lo cual hace a esta zona como una de las mas
importantes de la region para la alimentacién de esta especie residente del Golfo de California (Pérez-
Puig y Meltzer, 2012).

Todas las especies de ballenas y delfines presentes cerca de las aguas de la Laguna La Cruz cuentan con
alguna categoria de proteccidn. A nivel nacional todas la especies figuran como sujetas a Proteccion
Especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010); mientras que a nivel
internacional estan enlistadas en diferentes categorias dentro de la Lista Roja de la IUCN (IUCN, 2012) y
la CITES (CITES, 2012). Las ballenas Balaenoptera physalus esta bajo la categoria de En Peligro de acuerdo
a la Lista Roja de la UICN y en el apéndice | de CITES mientras que las ballenas Megaptera novaeangliae y
Tursiops truncatus se encuentran bajo la categoria de Preocupacidon menor y en los apéndices | y Il de
CITES respectivamente.

Desde ahora, no existen estudios especificos sobre especies introducidas y/o invasoras, pero los
Cooperativas Ostionerias se cultivan las ostras japonesas (Crassostrea gigas). Es una especie no nativa
que se produce y se distribuye en forma larvaria por el Centro Regional de Estudios Marinas del Estado
de Sonora (CREMAS). El impacto del aumento de una especie no nativa aqui es desconocido (Meltzer,
2012). En adicién, hay muchos gatos y perros domésticos que andan en el estero y tiene ciertos impactos
en la fauna (Fleishman, 2011 y Wittman, 2012).

23. Valores sociales y culturales:

“Los primeros habitantes de la regién de Bahia de Kino, fueron los integrantes de la comunidad indigena
de los Comcaac o Seris, ya que se pueden fechar vestigios arqueoldgicos en la zona de hasta 2,000 arios.
Estos indigenas habitaban las zonas centrales del actual territorio del Estado de Sonora, principalmente
frente a la costa y en las islas del Golfo de California, cubriendo un territorio extenso que limitaba al sur
con el Rio Yaqui y al norte con el Desierto de Altar” (Sheridan, 1999).

Evidencias de estos vestigios, en forma de puntas de flechas y pedazos de vasijas se han encontrado por
jévenes del Club de Ecologia “Xapoo” (club de la preparatoria de Bahia de Kino acompafiados por el
Programa de Educacion Ambiental de Prescott College) durante actividades de educacién ambiental y
campaiias de limpieza de playas en algunas zonas dentro del estero (Robledo-Mejia et al., 2012). Se
desconoce si existan estudios formales sobre arqueologia en la Laguna La Cruz o en sus alrededores.
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“La consolidacion de Bahia de Kino como centro de poblacion ha estado siempre estrechamente ligada al
uso de los recursos marinos en sus alrededores (entre ellos sin duda la Laguna La Cruz). La poblacién de
Bahia de Kino ha dependido de estos recursos para su desarrollo econémico, a través de la pesca
comercial y la pesca deportiva” (Moreno et al., 2005). Existe un moderado uso humano en la Laguna La
Cruz, representado por actividades de pesca artesanal. Familias visitan el estero para acampar y pasar
tiempo al aire libre. La zona presenta una importancia cultural y religiosa para la gente local, lo cual es
representado por un pequeiio santuario cerca de la boca del estero.

24. Tenencia de la tierra /régimen de propiedad:

El Sitio estd constituido por la Zona Federal Maritimo Terrestre cuya administracién le corresponde a la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). Existen varias concesiones
autorizadas por la SEMARNAT en la laguna, la mayoria de estas se encuentran a lo largo de la barra de
arena préxima a la boca y al sureste del estero (Ver Anexo, Figuras 5a y 5b).

a) Dentro del Sitio Ramsar:
Terrenos Nacionales, posesion y Propiedad Privada.

b) En la zona circundante:
Terrenos Nacionales y Propiedad Privada

La Tenencia de la Tierra la constituye en su mayoria se terrenos de propiedad particular o privada tanto
dentro como en la zona circundante del sitio Ramsar, una pequefia porcion de terreno en posesién y con
varias concesiones otorgadas por la SEMARNAT en la Zona Federal Maritimo Terrestre, en su mayoria
para realizar actividades de Pesca y Acuacultura, asi con porcion de Terrenos Nacionales por confirmar.

25. Utilizacién actual del suelo {incluido el aprovechamiento del agua):
a) Dentro de la laguna e incluido en el sitio designado
i) Usos extractivos y campos pesqueros:

El principal uso que tiene el humedal propuesto es la extraccion de los recursos pesqueros,
realizada por pescadores de las Sociedades Cooperativas de Producciéon Pesquera, Cooperativas
Ostioneras y pescadores libres. De acuerdo con los pescadores locales, dentro del sitio sélo operan
10 de las 40 pangas registradas por temporada para la pesca de jaiba o camarén, las demas solo
usan el estero para atracar. Sin embargo, las 40 pangas usan zonas de la laguna como zona de
atracamiento y para trasladarse a sus areas de pesca (Meltzer, 2012).

ii) Uso ostricola:

Aproximadamente 350 metros de la ZOFEMAT de la parte noroeste de la Laguna La Cruz, seis
cooperativas o grupos cultivan ostion en cajas flotantes {alrededor de 600) (Meltzer, 2012).

iii) Turismo y actividades recreativas.

La Laguna La Cruz recibe una gran cantidad de turistas durante las vacaciones de verano, los fines
de semana y en dias festivos que viajan con el objeto de gozar del paisaje; de los mariscos que se
venden en dos o tres restaurantes adyacentes a la laguna, y de acampar (algunas familias). Muchos
nifios también la usan para jugar en los manglares y capturar peces u otros animales.

En la porcidn noroeste de la laguna existe cierto desarrollo donde se encuentran casas, algunos
pequefios hoteles y varios restaurantes de mariscos que atraen a cientos de turistas durante los
fines de semana en los meses de verano (Meltzer, 2012).
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iv) Usos para fines educativos y de investigacion:

La Laguna La Cruz ha constituido un sitio para el desarrollo de investigaciones por personal de
Departamento de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica (DICTUS) de la Universidad de Sonora en su
unidad Bahia de Kino. El Centro de Estudios Culturales y Ecolégicos de Prescott College A.C.,
también realiza investigaciones en la laguna, principalmente desarrolla un Programa de Monitoreo
de Aves Acuéticas. Ademas, el Centro trabaja con estudiantes universitarios que realizan estudios
sobre los humedales en la laguna, ya que es un lugar importante como laboratorio natural y para
que estudiantes locales aprendan a valorar su medio ambiente y sus recursos (Meltzer, 2012).

b) En la zona circundante y fuera del sitio
i} Uso camaronicola:

El 4rea este y sur de la Laguna La Cruz estd rodeado por granjas camaronicolas y de acuerdo al
Comité de Sanidad Acuicola del Estado de Sonora, A. C. existen 16 instalaciones con mas de 4,057
hectéreas de estanques (COSAES, 2010). De éstas, cuatro granjas, que tienen una superficie total de
1,650 hectareas, extraen agua para sus operaciones de un canal de llamada que se comunica con la
laguna. Las cuatro granjas descargan sus efluentes en el mar a través de un canal localizado a
menos de 500 metros de la boca del estero, lo cual pone en riesgo a las especies que constituyen la
biota de la laguna debido a los procesos de sedimentacion y eutrofizacién derivados de las
descargas.

ii) Uso urbano y residencial:

A 1.5 km del sitio se encuentra la comunidad de Bahia de Kino que tiene una poblacién de 6,000
habitantes.

iii) Uso agricola:
A 5 km del humedal se desarrollan actividades agricolas.

26. Factores (pasados, presentes o potenciales) que afecten a las caracteristicas ecolégicas del sitio,
comprendidos cambios en el uso del suelo (incluido el aprovechamiento del agua) y proyectos de
desarrollo:

Como todas las zonas de transicién critica, los esteros son muy susceptibles a la perturbacién natural y
antrépica. La Laguna La Cruz es uno de los tres esteros mas importantes, por su extensién y condicién en
la costa central de Hermosillo, Sonora. Y es uno de los esteros al cual se debe enfocar una particular
atencidn de conservacion. La Laguna La Cruz es un humedal aun rico y productivo pero durante los
ultimos 20 afios ha sido sumamente impactado por el desarrollo camaronicola, la sobre pesca y la
contaminacion. Existe un camino de terraceria que bordea el estero, muy préximo a los manglares que
impiden su avance y extension. Se presentan periddicamente inundaciones durante eventos de mareas
extremas que junto con el uso que hace la gente del camino de terraceria provocan un acumulamiento
de basura provocando la contaminacion del estero y la atraccion de depredadores hacia las aves que
anidan en los manglares. Hay una practica comun de tala de los manglares para obtener la madera o
crear accesos a lugares de pesca. En muchas secciones del estero no existe la frontera de los 20 m
estipulada por la ZOFEMAT para proteger los manglares. Las aves que histéricamente han anidado muy
cerca de la frontera del estero, actualmente estan experimentando una mayor presién por parte de las
actividades humanas (Fleishman, 2011; Wittman, 2012).

El impacto ecolbgico mas importante sobre los esteros en Sonora proviene de las granjas camaronicolas,
y la Laguna La Cruz no es la excepcion. Ya se habia mencionado que la porcion este y sur de la laguna
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estd rodeado por 16 granjas camaronicolas (COSAES, 2010; Ver Anexo, Figura 6) que drenan sus
estanques en la area de la boca de la laguna y descargan por sus efluentes niveles significativamente
altos de salinidad, sélidos suspendidos totales, sélidos suspendidos inorganicos, materia orgdnica
particulada, clorofila, bacterias y valores bajos de oxigeno disuelto y transparencia (Barraza, 2012) que
ponen en riesgo la riqueza bioldgica a través de la sedimentacion y eutrofizacidn.

A0n cuando las mareas son las responsables del flujo de materia orgénica, en algunas zonas dentro del
estero existe un problema con la sedimentacién producto de los efluentes de las camaronicolas cercanas
las cuales estan provocando un azolvamiento de algunos de los canales, estan disminuyendo su
profundidad y cambios en la circulacion de agua.

La calidad de agua ha sido impactada por los efluentes y también por la basura generada, la cual esta
caracterizada por diferentes tipos de plasticos y de una gran cantidad de trampas usadas para la captura
de jaiba. A través del tiempo el nivel en la actividad de la pesca artesanal ha incrementada dentro y fuera
de la laguna. Debido a que muchas de las especies que se reproducen en la laguna son capturadas como
pesca incidental por las actividades de pesca de arrastre (89.6% en Meltzer et al., 2011), los niveles de
productividad dentro de la laguna parecen verse afectados.

27. Medidas de conservacion adoptadas:

La Laguna La Cruz no cuenta con ningin Decreto como Area Natural Protegida ni cuenta con un Plan de
Manejo. De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Costa de Sonora, el cuerpo
de la laguna estd incluido en una zona de “Restauracién” y el limite coincide con una zona de
“Aprovechamiento” (CEDES, 2008) (Ver Anexo, Figura 7). Existen varias herramientas legales pertinentes
para la conservacion de los esteros en México incluyendo la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccidn al Ambiente (LGEEPA) y la Ley General de Vida Silvestre (LGVS), pero hasta la fecha ninguna
organizacion ha puesto atencidn en aplicarlas a la Laguna La Cruz (Diario Oficial de la Federacién, 2003;
Estrada, 2007).

28. Medidas de conservacién propuestas pendientes de aplicacion:

En nuestro conocimiento no existen planes oficiales de conservacion o manejo que hayan sido
propuestos o implementados especificamente para la Laguna La Cruz. Existe el Plan de Ordenamiento
Ecolégico Territorial de la Costa de Sonora (CEDES, 2008) que ha sido publicado; sin embargo, no
sabemos que exista algun plan de manejo o accidn publicada o implementada para las zonas designadas
como de “Restauracion” o “Conservacion” en la laguna. Como mencionamos en las secciones 29 y 30 de
ésta FIR, las instituciones de investigaciéon locales y los grupos organizados de la comunidad han
demostrado el conocimiento, datos, organizacién y compromiso para proteger la Laguna La Cruz, pero
sin la participacién de las dependencias de gobierno con injerencias en la laguna, son critico los esfuerzos
de conservacion en esta area donde las amenazas de la acuacultura y otras formas de desarrollo llaman
la atencién. La designacién Ramsar es necesaria para enfocar nuestra atenciéon en alcanzar planes de
conservacion oficiales y programas de co-manejo en la Laguna La Cruz.

29. Actividades e infraestructura de investigacion:

El Centro de Estudios Culturales y Ecolégicos Prescott College A. C. (Centro), el cual funciona como una
estacion de campo ubicada en la regién desde 1991, tiene como misién la proteccion de especies y
habitats prioritarios a través de la integracion de ciencia aplicada, educacion, intercambio de
informacion y participacion comunitaria. Desde la década de 1970’s, el Centro ha realizado
investigaciones y estudios con respecto a la avifauna de la regién, plasmado en 1990 con la creacién del
Programa de Monitoreo de las Aves Acudticas. Con las investigaciones realizadas por el Programa se
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proporciona informacién esencial sobre la abundancia y distribucidn de especies prioritarias que utilizan
los habitats criticos y brinda elementos para evaluar la salud de los ecosistemas (Wittman et a/., 2012).
Con esta informacion el Programa aporta elementos para dar solucion a retos de conservacién a través
de publicaciones, educacion comunitaria y colaboraciones locales.

En la Laguna La Cruz el Centro ha realizado los siguientes proyectos:

e Censo de las aves acudticas en el Estero Santa Cruz

Censo de aves playeras en el Estero Santa cruz

Monitoreo de anidacion de las aves acuaticas en el Estero Santa Cruz

Composicion de la colonia de aves zancudas (Ciconiiformes) en el Estero Santa Cruz
Productividad del aguila pescadora (Pandion haliaetus)

Asimismo, el Centro ha apoyado investigaciones sobre la fauna presente dentro de la Laguna La Cruz, por
ejemplo podemos citar los realizados por la Dra. Denise Pope del Trinity University quien ha estado
estudiando la conducta de diferentes especies de cangrejos desde el 2006 (Pope y Haney, 2007).

Es importante mencionar los estudios realizados por el Departamento de Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica (DICTUS) de la Universidad de Sonora referentes a la calidad del agua dentro y fuera de la
Laguna La Cruz.

30. Actividades existentes de comunicacidn, educacién y concienciacién del publico (CECoP) referentes
al sitio o en su beneficio:

El Programa de Educacion Ambiental y Liderazgo Comunitario (PEA) del Centro de Estudios Culturales y
Ecoldgicos Prescott College A. C. (Centro) fomenta el liderazgo juvenil y la participacién comunitaria en el
desarrollo econémico, social y ecoldgico. EIl PEA ha sido el responsable de crear y mantener una
plataforma educativa en las escuelas de la comunidad y en colaboracidn con los demas programas del
Centro se facilitan clases, salidas de campo, talleres, eventos comunitarios y acompaifiamiento juvenil.
Actualmente el PEA llega a 600 nifios y jévenes de 6 a 17 aifios de edad de manera constante durante
todo el ciclo escolar. Algunas actividades y proyectos que el PEA realiza con relacién a la Laguna La Cruz
son clases y practicas en las Primarias (Clases en 4to y 6to grado), actividades de clubes de ecologia y
limpiezas comunitarias (Robledo-Mejia et al., 2012).

Uno de los eventos organizados por el Centro con mayor énfasis a la Laguna La Cruz y del cual se origina
la firme decision de conservarla fue el “Taller de Herramientas Legales para la Conservacién del Estero
Santa Cruz”. En el cual participaron miembros de la comunidad de Bahia de Kino, instituciones
gubernamentales y asociaciones de la sociedad civil. Ademas de las presentaciones y discusiones,
algunos miembros del Centro proyectaron su corto documental “Voces del Estero Santa Cruz” sobre el
estero, en términos de su importancia para la comunidad local y los cambios que se han producido. Este
video se puede ver en linea a <http://www.youtube.com/watch?v=SCkX-3RO3tU> (Prescott College,
2012). Los propdsitos de este taller incluyeron adquirir un conocimiento comun, fortalecer nuestra
capacidad para planear y formar alianzas de colaboracidn institucional y comunitaria para promover la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la Laguna La Cruz y generar estrategias de valorizacion
para otros humedales como los del territorio Comca’ac y el Estero El Cardonal.

31. Actividades turisticas y recreativas:

Mientras que el pueblo de Bahia de Kino es una zona muy atractiva para el turismo, no muchos de ellos
pasan el tiempo en la Laguna La Cruz. “La actividad turistica que se desarrolla en Bahia de Kino se realiza
basicamente en el area norte de la bahia o en Kino Nuevo como se le llama localmente” (Moreno et al.,
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2005). La época con mayor afluencia de turistas en la Laguna La Cruz es durante “La Semana Santa” y lo
hacen principalmente para visitar los restaurantes cercanos (entre marzo-abril).

32. Jurisdiccidn:

En la Laguna La Cruz tienen jurisdiccion los tres niveles de gobierno. Esta ubicado en el municipio de
Hermosillo, perteneciente al estado de Sonora, y por ser una laguna costera posee una zona federal con
jurisdiccion de diferentes instituciones del Gobierno Federal. La dependencia encargada de administrar
el sistema lagunar es la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). También tienen competencia las
siguientes dependencias federales: Comisidon Nacional de Pesca y Acuicultura (CONAPESCA), Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y la Secretaria de Marina.

Federal

Estatal:

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)

Héctor Ulises Cristopulos Rios

Delegado Federal en Sonora

Calle Paseo Rio Sonora Sur, Centro de Gobierno, edificio Hermosillo, 2° Nivel, fraccionamiento
Rio Sonora, C.P. 83270, Hermosillo, Sonora

Tel. 01 (662) 2592702 y 2592725

delegado@sonora.semarnat.gob.mx

Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)

César Alfonso Lagarda Lagarda

Director General del Organismo de Cuenca Noroeste

Comonfort y Paseo cultura, Centro de Gobierno, Edificio México, Col. Villa de Seris, C.P. 83280,
Hermosillo, Sonora

Tel. 01 (662) 2130345

Cesar.lagarda@conagua.gob.mx

Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA)

De la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA)
José Luis Moreno Gémez

Subdelegado de Pesca en Sonora

Boulevard Luis Encinas Johnson No. 399, C.P. 83040, Hermosillo, Sonora

Tel. 01 (662) 2122213 Ext. 74520

luis.moreno@conapesca.gob.mx

Secretaria de Marina (SEMAR)- RN-4 Region Mar de Cortés

Rubén Medina Muro

Vicealmirante C.G. DEM

Calle 29 Punta de Lastre s/n, colonia Centro, CP 85400, Guaymas, Sonora
Tel. 01 (622) 2229588y 2222178

Rn4@semar.gob.mx

Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura (SAGARHPA)
Héctor H. Ortiz Ciscomani
Secretario
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Centro de Gobierno Sonora Norte, 2do. Nivel, Boulevard Paseo Rio Sonora y Comonfort, C.P.
83280, Hermosillo, Sonora.

Tel. 01 (662) 2172681

Hector.ortiz@sonora.gob.mx

e Comisidn de Ecologia y Desarrollo Sustentable del Estado de Sonora (CEDES)
Lic. Oscar René Téllez Leyva
Comisionado Ejecutivo
Reyes y Aguascalientes esq., Colonia San Benito, C.P. 83190, Hermosillo, Sonora
Tel. 01 (662) 2139534

Municipal:

e H. Ayuntamiento de Hermosillo
C.P. Alejandro Lopez Caballero
Alcalde
Boulevard Hidalgo y Comonfort, colonia centenario, C.P. 83260, Hermosillo, Sonora.
Tel. 01 (662) 2893000
Alejandro.lopezcaballero@hermosillo.gob.mx

33. Autoridad responsable del manejo:

M. en C. Lorayne Meltzer, Co-directora

Prescott College, Centro de Estudios Culturales y Ecoldgicos, A.C.
151 Calle Cadiz y Puerto Vallarta

Bahia de Kino, Sonora, México.

Tel. 01 (662) 242- 0024

Imeltzer@prescott.edu

Bidl. Carlos Castillo Sanchez, Director Regional
Comisi6n Nacional de Areas Naturales Protegidas, Direccién Regional Noroeste y Alto Golfo de California
Plutarco Elias Calles No. 176 Esqg. Con Ignacio Comonfort, Colonia Centenario, C.P. 83260, Hermosillo,
Sonora.
Tel. 01 (662) 213-9926

01 (662) 213-9949 ext. 18201
ccastill@conanp.gob.mx

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)

Héctor Ulises Cristopulos Rios

Delegado Federal en Sonora

Calle Paseo Rio Sonora Sur, Centro de Gobierno, edificio Hermosillo, 2° Nivel, fraccionamiento Rio
Sonora, C.P. 83270, Hermosillo, Sonora

Tel. 01 (662) 2592702 y 2592725

delegado@sonora.semarnat.gob.mx

Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
César Alfonso Lagarda Lagarda
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Director General del Organismo de Cuenca Noroeste

Comonfort y Paseo cultura, Centro de Gobierno, Edificio México, Col. Villa de Seris, C.P. 83280,
Hermosillo, Sonora

Tel. 01 (662) 2130345

Cesar.lagarda@conagua.gob.mx
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ANEXOS: FIGURAS Y TABLAS

Tabla 1. Se muestran los resultados del censo de aves realizado entre 2009y 2011 en la
Laguna La Cruz con niveles de abundancia mayores al 1% de la poblacién total estimada
(Usando los datos de Wetlands International, 2013).

Abundancia
en Santa %
Cruz Pablacion
1% (conteo total en
Nombre comiin | Nombre cientifico | Poblacién Total | Threshold alto) Santa Cruz
S Sterna elegans 270,000 2,700 13000 4.81%
elegante
Rayador Rynchops niger 6,600 - 6,900 65 266 4.03%
americano
Ostrero Haematopus 10,700 - 11,300 110 135 1.26%
americano palliatus
ESSlreng Haematopus
americano ematopus 350 4 135 38.57%
) palliatus frazari
(sub-especie)
Chorlo nevado ghoracuis 2,900 29 110 3.79%
alexandrinus
Charrén real Thalasseus 11,000 110 455 4.14%
maximus
Chorlopico - drius wilsonia 10,000 100 115 1.15%
grueso
Chanile Sterna forsteri 24,000 240 316 1.32%
Forster
PlaveT® Eatoptrophornis 90,000 900 1132 1.25%
pihuihui semipalmatus
Picopando Limosa fedoa 168,000 1700 1715 1.02%
canelo




Tabla 2. Lista de especies de peces que habitan temporal o permanentemente en Laguna La
Cruz (Grijalva-Chon et al., 1996).

NI | Especie Nombre comun Familia Habitat
1 | Rhinobatos productus pez guitarra o payaso Rhinobatidae
2 | Urobatis concentricus raya redonda de manchas Urolophidae
3 | Urobatis halleri raya redonda de aguijon Urolophidae
4 | Urobatis maculatus raya redonda manchada Urolophidae
5 | Dasyatis longus raya diamante Dasyatidae
6 | Dasyatis brevis raya latigo coludo Dasyatidae
7 | Gymnura marmorata raya mariposa de California Gymnuridae
95 | Achirus mazatlanus sol de Mazatlan Soleidae
9 | Arengula thrissina sardinita plumilla Clupeidae
10 | Sardinops sagax sardina monterey Clupeidae alimentacién
11 | Engraulis mordax anchoveta norteiia Engraulidae
12 | Anchoa lucida anchoa ojitos Engraulidae
8 | Albula sp macabi Albulidae
13 | Anchoa mundeoloides (antes schultzi) | anchoa Engraulidae
15 | Anchovia macrolepidota anchoa de escama grande Engraulidae alimentacion
14 | Anchoa sp anchoa Engraulidae
17 | Synodus scituliceps picuda Synodontidae
18 | Gobiesox papillifer peje sapo Gobiesocidae
16 | Anchoviella miarcha miarcha Engraulidae
61 | Anisotremus davidsonii burro piedrero Hamulidae
54 | Bairdiella icistia corvineta ronco Sciaenidae
45 | Calamus brachysomus pez pluma Sparidae
46 | Chaetodipteruz zonatus paguala peluguero Ephippidae
33 | Chloroscombrus orqueta jurel orqueta Carangidae
90 | Citharichthys spp. lenguado Paralichthydae
78 | Clevelandia ios gobio Gobiidae
24 | Colpichthys regis pejerrey charal Atherinidae
85 | Cyclopsetta querna lenguado denton Paralichthydae
48 | Cynoscion arenarius trucha blanca Sciaenidae
30 | Epinephelus labriformis cabrilla piedrera Serranidae
50 | Cynoscion macdonaldi totoaba Sciaenidae
49 | Cynoscion parvipinis corvina azul Sciaenidae
52 | Cynoscion sp A Sciaenidae
34 | Oligoplites mundus zapatero Carangidae crianza
53 | Cynoscionsp B Sciaenidae
51 | Cynoscion xanthulus corvina de boca amarilla
37 | Selene brevoorti jorobado mexicano Carangidae alimentacion
44 | Diapterus peruvianos mojarra de aletas amarillas Gerridae
32 | Diplectrum pacificum serrano cabaicucho Serranidae
31 | Epinephelus sp Serranidae
89 | Etropus crossotus lenguado ribete Paralichthydae




38 | Eucinosstomus entomelas mojarra Gerridae

40 | Eucinostomus currani mojarra tricolor Gerridae

39 | Eucinostomus gracilis mojarra charrita Gerridae

42 | Eucinostomus spp. Gerridae

41 | Eucisnotomus dowii Gerridae

79 | Evermannia zosterura gobio Gobidae

43 | Gerres cinereus mojarra plateado Gerridae

76 | Gillichthys mirabilis gobio Gobiidae

63 | Haemulon flavigatatum ronco manchado Hamulidae

64 | Haemulon sexfasciatum ronco almejero Hamulidae

71 | Halichoeres sp Labridae

91 | Hipoglossina stomata lenguado bocén Paralichthydae
57 | Hoplopagrus guntheri pargo coconaco Lutjanidae

20 | Hyporhamphus sp pajarito Hemiramphidae
19 | Hyporhamphus unifasciatus pajarito plateado Hemiramphidae
72 | Hypsoblennius sp Bleniidae

94 | Hypsopsetta guttulata platija diamante Pleuronectidae
23 | Leuresthes sardina pejerey sardina Atherinidae

77 | Llypnus gilberti gobio Gobiidae

56 | Lutjanus peru pargo rojo del Pacifico Lutjanidae

68 | Mugil sp Lisa Mugilidae crianza
35 | Oligoplites sp zapatero Carangidae

60 | Ordthopristis refulgens Hamulidae

58 | Orthopristis chalceus burrito corcovado Hamulidae

66 | Mugil curema liseta Mugilidae crianza
67 | Mugil Cephalus Lisa cabezona Mugilidae crianza
59 | Orthopristis reddingi burrito roncacho Hamulidae

28 | Paralabrax maculatofasciatus cabrilla de roca Serranidae

29 | Paralabrax sp cabrilla Serranidae

86 | Paralichthys californicus lenguado de California Paralichthydae
87 | Paralichthys woolmani lenguado huarache Paralichthydae
88 | Paralicthys aesturarius Paralichthydae
47 | Parapsettus panamensis curaca zapatero Ephippidae

93 | Pleuronichthys ritteri platija moteada Pleuronectidae
92 | Pleuronichthys verticalis platija espinoza Pleuronectidae
70 | Polydactylus approximans barbudo azul Polynemidae

62 | Pomadasys macracanthus ronco bacoco Hamulidae

75 | Quietula guaymasiae Gobiidae

26 | Scorpaena sp escorpion Scorpaenidae
99 | Sphoeroides sp botete Tetraodontidae | crianza
69 | Sphyraena sp barracuda Sphyraenidae
21 | Strongylura stolzmani agujon Belonidae

97 | Symphurus atramentatus lengua tintorera Cynoglossidae
96 | Symphurus fasciolaris lengua listada Cynoglossidae
27 | Syngnathus auliscus agujita Syngnathidae
22 | Tipo no identificado A Belonidae

25 | Tipo no identificado A Atherinidae

73 | Tipo no identificado A Bleniidae

74 | Tipo no identificado A Clinidae




80 | Tipo no identificado A Gobiidae

81 | Tipo no identificado B Gobiidae

82 | Tipo no identificado C Gobiidae

83 | Tipo no Identificado D Gobiidae

84 | Tipo no identificado E Gobiidae

36 | Trachinotus paitensis pampano paloma Carangidae

55 | Umbrina roncador verrugato de aleta amarilla Sciaenidae

98 | Sphoeroides annulatus botete tamborin Tetraodontidae | crianza
65 | Xenistius californiensis pajarillo Hamulidae

Los nombres comunes de los peces que no se les asigné en las publicaciones fueron obtenidos de: Siri, Mario y
Roberto Escobar-Ferndndez. 1997. Nombres vernaculos y cientificos de los peces del Pacifico mexicano.
Universidad Autonoma de Baja California. Mexicali, B.C.

Tabla 3. Especies de aves que anidan en la Laguna La Cruz y su correspondiente estatus de
conservacion a nivel nacional de acuerdo a NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nombre Cientifico Estatus de proteccién dentro de NOM-
059-SEMARNAT-2010

Ardea herodias

Egretta thula

Egretta caerulea

Egretta tricolor

Egretta rufescens Pr

Ardea alba

Bubulcus ibis

Butorides virescens

Nycticorax nycticorax

Nyctanassa violacea

Eudocimus albus

Platalea ajaja

Panadoin haliaetus

Rallus longirostris A

Charadrius wilsonia

Charadrius vociferus

Haematopus palliatus (frazari) P

Sterna antillarum Pr




Ixobrychus exilis Pr

Figura 5b: Concesiones en tramite adyacentes a la Laguna La Cruz.
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Estero "Santa Cruz"

Figura 7: Politicas ambientales y lineamientos ecoldgicos aplicados en la Laguna La Cruz
segun el Plan de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Costa de Sonora, publicado por la
Comision de Ecologia y Desarrollo Sustentable del Estado de Sonora (CEDES).





